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Das Unternehmen

IMPULSE FUR IHRE AUTOMATION

Die Firma Pulsotronic ist ein innovatives, weltweit tatiges Unternehmen.
Schwerpunkte sind die Entwicklung, Produktion und der Vertrieb von hochwertiger
Sensorik flr den industriellen Einsatz.

Der Bereich Sensorik unterteilt sich in folgende Produktgruppen:

Induktive Sensoren

Optoelektronische und Laser Sensoren
Ultraschall Sensoren

Kapazitive Sensoren

Bussysteme

Pulsotronic bietet auBerdem eine Reihe von speziellen Produkten wie in den
Bereichen industrielle Bildverarbeitung und Metallseparierung.

Industrielle Bildverarbeitung
= Videolab G5

=  Videolab mini

=  Komponenten

Metallseparierung
Separatoren
Selektoren
Extraktoren
Silverado SE

Metalldetektoren
=  Flachendetektoren
=  Silverado TU

Seit Uber 30 Jahren beschéftigt sich Pulsotronic mit der Entwicklung berlhrungs-
loser induktiver Naherungsschalter; zunachst als Ersatz fiir mechanische Endschalter.

Mittlerweile wurde der Einsatzbereich der Sensoren um ein vielfaches erweitert.
Die Sensorik ist heute wegen ihrer hohen Zuverlassigkeit und Robustheit aus
modernen Industrieanlagen nicht mehr wegzudenken. In Férderanlagen, Druck-
maschinen, Verpackungs- und Werkzeugmaschinen, Automaten und Fertigungs-
straBen erfillt die Sensorik Steuerungs-, Schalt- und Registrieraufgaben.

Was einst als Ersatz vorgesehen war, entwickelt sich zu einem Produkt, das durch
seine diversen Einsatzmdglichkeiten in der gesamten Welt vertrieben wird. Neben

aller Technik betrachten wir es als wesentlich, Sie bei der Planung und Realisierung
Ihrer Automatisierungsprojekte umfassend zu beraten und zu unterstitzen.

Fordern Sie uns.
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8101-2500 62 9934-0000 17 9967-0565 40

8101-2600 63 9934-0100 18 9967-0600 32

8300-0100 56 9934-0200 20 9967-0665 40

8300-0500 56 9934-0300 20 9967-0700 33

9512-3810 58 9936-0000 18 9967-0765 41

0512-3812 58 9936-0100 19 9967-0800 33

9512-3910 59 9936-0200 22 9967-0865 41

9512-4010 59 9936-0300 22 9967-0900 32

9512-5210 59 9956-2000 44 9967-0965 40

9512-5310 59 9956-2100 44 9967-1000 32

9512-5410 59 9957-0000 45 9967-1065 40

9512-5610 58 9957-0100 45 9967-1100 33

9512-5612 58 9962-7000 26 9967-1165 41

9512-5700 58 9962-7065 34 9967-1200 33

9512-5702 58 9962-7100 26 9967-1265 41

9512-5810 59 9962-7165 34 9967-1300 47

9512-5910 58 9962-7200 27 9967-1400 47
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Sensoren

Sensoren sind Naherungsschalter, die
auf die Anwesenheit bzw. die Abwesen-
heit eines Objekts in einem vorgege-
benen Erfassungsbereich reagieren.

Allgemeines tiber

kapazitive Sensoren

Kapazitive Sensoren erfassen leitende
und nichtleitende Materialien, die sich in
festem oder flissigem Zustand befinden
kénnen. Sie dienen der Fullstands-
messung in Behéltern, der Inhalts-
Uberprifung an Abflll- und Verpak-
kungsanlagen, dem Detektieren, Posi-
tionieren, Uberwachen und Zzhlen von
Objekten, z.B. an Folgesteuerungen,
Férder- und Rollenbandern.

Technische Beschreibung

Die Funktion des kapazitiven Sensors
beruht auf der Auswertung einer Beein-
flussung des elektrischen Feldes an
seiner aktiven Flache durch ein Be-
tatigungsmedium. Die Ann&herung eines
beeinflussenden Objektes bewirkt eine
KapazitatsvergréBerung des Konden-
sators, der aus einer hinter der aktiven
Flache befindlichen Sensorelektrode
und dem Betatigungsmedium in der Ver-
bindung mit Erde / Masse gebildet wird.
Die KapazitatsvergréBerung ist abhan-
gig vom Leitwert und der Dielektrizitats-
konstante des Betatigungsmediums so-
wie von seiner Masse, seiner Flache und
seinem Abstand zur Sensorelektrode.
Der kapazitive Sensor ist mit einem
RC-Oszillator ausgerUstet, dessen Ver-
starkung durch die Kapazitatsver-
gréBerung des zuvor beschriebenen
Kondensators soweit zunimmt, daB die
Schwingung einsetzt. Der zum Schwin-
gungseinsatz erforderliche Kapazitéts-
wert kann bei den Sensoren Uber einen
Eingriff in die Ruckkopplung des
Oszillators mittels eines eingebauten
Potentiometers bestimmt werden. Auf
diese Weise 4Bt sich die Ansprech-
empfindlichkeit, das heiBt bei gegebe-
nem Betétigungsmedium der Schaltab-
stand, einstellen. Das Oszillator-Aus-
gangssignal wird einer Auswerte-
schaltung zugeleitet, die den jeweiligen
Schaltverstérker ansteuert. Bei Annahe-
rung von leitendem Material bilden das
Betétigungsobjekt und die aktive Flache
des Sensors die Platten eines Konden-
sators. Die Kapazitdtsénderung und
der dadurch erzielbare Schaltabstand
ist groB.

Lexikon der Kapazitiven Sensoren

Bei der Annaherung von nicht leitenden
Stoffen e > 1 wird nur die Anderung der
Dielektrizitdtskonstante wirksam. Die
Kapazitdtszunahme ist geringer als bei
leitenden Materialien. Der sich erge-
bende Schaltabstand ist klein.

Sensing electrode

RC oscillator Rectifier Flipflop  Switching amplifier

~

~
eI -
-

etting
potentiometer

Compensating-/
shield electrode

Empfindlichkeitstabelle

Diese Werte geben nur die zu erwarten-
de GréBenordnung der Ansprech-
empfindlichkeit an, da die spezifischen
Eigenschaften des Betatigungsobjektes
und das Umfeld beim konkreten Einsatz
wesentlichen EinfluB auf den Ansprech-
abstand haben. Fur den stérungsfreien
Betrieb ist es wichtig, den EinfluB von
Feuchtigkeit zu bertcksichtigen. Ein
hoher Feuchtigkeitsgehalt des zu erfas-
senden Stoffes, z. B. bei Holz und Pa-
pier, vergréBert den Schaltabstand er-
heblich.

Programmvielfalt

Unterschiedliche Bauformen sind seri-

enmaBig lieferbar:

1. Metallgewindehdlsen fur bindigen Ein-
bau, wobei eine PTFE-Frontkappe die
Anhaftung des abzutastenden Mate-
rials an der aktiven Flache verhindern.

2. Kunststoffgeh&use fir nicht bindig/
bundigen Einbau als glatte zylindri-
sche Bauform oder als Gewinde-
hulse, diese auch mit gewindefreier
Zone im aktiven Bereich fiir optimale
Feuchte- und Verschmutzungs-
kompensation.

Fachbegriffe in alphabetischer
Reihenfolge:

Dieses Lexikon der kapazitiven Senso-
ren erlautert die wichtigsten technischen
Begriffe, die beim Einsatz von
kapazitiven Sensoren immer wiederkeh-
ren, beziehungsweise ein Auswahl-
kriterium fUr einen N&herungsschalter
sind.

Aktive Flache

Die aktive Flache eines kapazitiven
Sensors ist die Flache, an der das elek-
trische Feld austritt. Die aktive Flache
ist besonders gekennzeichnet.

Anzugslast

Bei induktiven Lasten, die mit Wech-
selspannung betrieben werden, wie
Schutze usw., ist die Leistungsauf-
nahme der Magnetspule beim Anzie-
hen (Anzugslast) wesentlich gréBer als
die Leistungsaufnahme der Magnetspule
beim Halten (Dauerlast). Fir kleine
Schiitze mit Dauerlasten von einigen VA
betragt das Verhéltnis Anzugslast/
Dauerlast etwa 2 bis 4, fur groBere
Schiitze mit Dauerlasten von 100 VA
betrégt das Verhaltnis etwa 20.
Werden Schitze mit Wechsel-
spannungs-Sensoren geschaltet, so
wird die fir den Sensor maximal zul&s-
sige Anzugslast aus den Werten Nenn-
betriebsspannung und dem Datenblatt-
wert ,Kurzzeitstrom® ermittelt.

Ausgangswiderstand

ist ein im N&herungsschalter eingebau-
ter Widerstand und liegt dem Last-
widerstand parallel.

Beeinflussen

eines kapazitiven Sensors bedeutet,
durch das Einbringen eines zu erfassen-
den Mediums in das elektrische Feld eine
Anderung des Schaltzustandes herbei-
zufthren.

Betriebsstromim

geschalteten Zustand

Das ist der Strom, den der aktivierte
Sensor aufnimmt.

Bereitschaftsverzégerung

Die Bereitschaftsverzdégerung ist die
Zeit, die vom Anlegen der Betriebsspan-
nung an den Sensor bis zu dessen
Betriebsbereitschaft vergeht. Bei
Gleichspannungs-Sensoren betragt sie
ca. 50 ms, bei Wechselspannungs-Sen-
sor ca. 300 ms.

Biindiger Einbau

Ein bindiger kapazitiver Sensor ist
,oundig in einen Werkstoff einbaubar,
wenn er bis auf die Ebene der aktiven
Flache von diesem Werkstoff umgeben
sein kann, ohne daB seine Kennwerte
dadurch beeintrachtigt werden.

Beim blindigen Einbau missen folgen-
de Abstande von anderen Werkstoffen
eingehalten werden:
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707 i

Y M3xSn

(Sn = Nennschaltabstand)
d = Durchmesser des Sensors

Bei biindig einbaubaren Sensoren ist
eine eingebaute Abschirmelektrode mit
der Schaltungsmasse verbunden. Da
sich nun beide Elektroden des beeinfluB-
baren Kondensators nahe beieinander
befinden, sind bindig einbaubare
kapazitive Naherungsschalter besonders
fur die Abtastung von nicht leitenden Stof-
fen geeignet. Nachteilig ist, daB eine
erhdhte Empfindlichkeit auf Betauung
oder Verschmutzung besteht.

Werden kapazitive N&herungsschalter
nebeneinander oder gegenuberliegend
montiert, kann eine gegenseitige Beein-
flussung auftreten. Buindig einbaubare
Schalter reagieren hier wesentlich un-
empfindlicher als nicht biindig einbauba-
re.

Bei Distanzen von > 0 bis < 3 x Ge-
hausedurchmesser sollte eine Erpro-
bung unter konkreten Anwendungs-
bedingungen vorgenommen werden.
Anordnungen mit Abstdénden > 3 x
Gehausedurchmesser sind unkritisch.

Nicht biindiger Einbau

Ein nicht blndiger kapazitiver Sensor
ist ,nicht bundig in ein Werkstoff einbau-
bar”, wenn zur Einhaltung seiner Kenn-
werte eine Freizone erforderlich ist. Die
Freizone ist die den Sensor umgeben-
de Zone, die von Materialien, die die
Kennwerte des Néherungsschalters
beeinflussen kénnen, freigehalten wer-
den muB. Wird ein ,nicht bindig ein-
baubarer Sesor* biindig eingebaut, so
wird in der Regel der Ausgang auch
ohne Bedampfung durchgeschaltet
sein (bei SchlieBer-Funktion).

Bei nichtblindigem Einbau mussen fol-
gende Abstande eingehalten werden:

\akd» T f— 2 Qd—» i +d7#

(Sn = Nennschaltabstand)
d = Durchmesser des Sensors

Durch die gegebene Einstellmdglichkeit
kapazitiver Naherungsschalter ist der
Einbau von nicht blindig einbaubaren
Geraten auch bei geringer Freizone
teilweise méglich, jedoch nicht empfeh-
lenswert. Nicht blndig einbaubare
kapazitive Naherungsschalter zeichnen
sich durch geringe Empfindlichkeit ge-
gen Verschmutzung oder Betauung
aus.

Drahtbruchsicher

Drahtbruchsicher bedeutet, daB bei ei-
nem 3 Draht Gleichspannungs-Sensor
die Unterbrechung einer der Zuleitungen
keine Fehlfunktion zur Folge hat.

Gehausematerial

Folgende Geh&usematerialien werden
bei Sensoren verwendet:
Metallzylinder Sensoren,

Messing vernickelt oder verchromt
Kunststoffzylinder Sensoren:

Polyamid 6.6, PTFE

Hysterese (Schalthysterese)

Unter Schalthysterese versteht man den
Weg-Unterschied zwischen Ein- und
Ausschaltpunkt bei sich anndhernder
und entfernender MeBplatte. Die Schalt-
hysterese wird in % des Realschaltab-
standes angegeben. Die Messung wird
bei Nennumgebungstemperatur und
Nennspannung durchgefihrt.

KurzschluBschutz
KurzschluBschutz bedeutet, daB eine
kurzgeschlossene Last den Sensor
nicht zerstort.

Ein KurzschluB darf beliebig lange Zeit
anstehen; nach Aufheben des Kurz-
schlusses ist der Sensor, ohne weitere
MaBnahmen, sofort wieder betriebsbe-
reit.

KurzschluBfeste Sensoren sind kurz-
schluBfest nach

DIN VDE 0160, Punkt 5.3.4

Kurzzeitstrombelastbarkeit

ist der Hochstwert des Laststromes, der
fUr eine festgelegte Dauer bei einer defi-
nierten Wiederholfrequenz flieBen darf.

Laststrom

Darunter versteht man den Strom, der
im angegebenen Spannungsbereich
vom Sensor max. geschaltet werden
kann.

MeBsteuerfahne

Alle angegebenen Schaltabstéande be-
ziehen sich auf eine geerdete MeB-
steuerfahne aus ST 37 mit 1 mm Dicke.
Die Kantenléange ist gleich dem Sensor-
Durchmesser oder dem dreifachen
Nennschaltabstand, wenn dieser Wert
groBer ist als der Sensor-Durchmesser.



FEEEXRt-0-n-ii-c

Nennschaltabstand ,,.Sn“

Der Nennschaltabstand ,Sn“ ist eine
KenngrdBe, bei der Exemplarstreuungen
und Abweichungen durch duBere Ein-
flisse, wie z.B. Spannungsschwank-
ungen, Temperaturabweichungen usw.,
nicht berticksichtigt sind. In allen Aus-
wahltabellen ist immer nur der Schalt-
abstand ,.Sn“ angegeben.

09:Sv 11:Sn

g g
Toleranz-
Bereich ,Sr*

1 Nenn-Schalt-
) abstand SN

I‘_l. ™| Sensor
t— SA —

Gesamt- Sichere
Toleranz- Erkennung
Bereich ,Sr* 1 ,Metall*

Sichere
Erkennung
JKein Metall*

—»'!
121-SN 081-SN

Realschaltabstand ,,Sr*

Der Realschaltabstand ,,Sr* beriicksich-
tigt Bauteiltoleranzen sowie Fer-
tigungsstreuungen und wird nach der
Norm EN 50 010 bei Nennspannung und
Nennumgebungstemperatur gemessen.
Bei kapazitiven Sensoren liegt der Real-
schaltabstand innerhalb des Bereiches:
0,9xSn<Sr<1,1xSn

Nutzschaltabstand ,,Su*

Der Nutzschaltabstand ,Su“ berticksich-
tigt zusatzlich zu den Toleranzen des
Realschaltabstandes die zuldssigen
Toleranzen fur Temperatur- und Span-
nungsschwankungen. Bei kapazitiven
Sensoren liegt der Nutzschaltabstand,
im angegebenen Spannungs- und
Temperaturbereich, innerhalb folgen-
der Werte:

0,8xSr<Su<1,2xSr

Das bedeutet, daB im angegebenen
Spannungs- und Temperaturbereich
kein Sensor einen Schaltabstand unter
0,72 x Sn oder Uber 1,32 x Sn aufwei-
sen darf.

Arbeitsschaltabstand ,,Sa“

Der kleinste Nutzschaltabstand (72%
von Sn) wird als Arbeitsschaltabstand
~Sa“bezeichnet. Er ist der Abstand, der
fir die Praxis unter Berlcksichtigung
aller Toleranzen als sicherer Schaltab-
stand zugrunde gelegt wird.

10
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Reproduzierbarkeit ,,R“

Die Reproduzierbarkeit gibt die Wieder-
holgenauigkeit des Realschaltab-
standes (Sr) bei zwei aufeinander fol-
genden Messungen unter normmaBig
festgelegten Bedingungen an.

Die Reproduzierbarkeit wird in % vom
Nennschaltabstand Sn angegeben.

Reststrom

Der Reststrom ist der Strom, der bei
nicht aktivierten Sensor durch die an-
geschlossene Last flieBt.

Restwelligkeit

ist die der Versorgungsspannung Uber-
lagerte Wechselspannung und wird in
Prozent angegeben. Nach EN 50 008
ist eine maximale Restwelligkeit von
10% zul&ssig. Die Restwelligkeit wird
in Prozent der Betriebsspannung an-
gegeben. Eine zu hohe Restwelligkeit
fahrt zu Fehlfunktionen.

Schaltungsarten

Hier muB man zwischen Gleich- und
Wechselspannungs-Sensoren unter-
scheiden.

Kapazitive Gleichspannungs-Sensoren
besitzen NPN- oder PNP-Schalt-
verhalten (schlieBend oder 6ffnend
bzw. umschaltbar).

Gleichspannungs-Sensoren
mit Kollektor-Widerstand

plusschaltend PNP

Wechselspannungs-Sensoren

o_%
¥ £

Wechselspannungs-Sensoren haben
schlieBendes oder 6ffnendes bzw. um-
schaltbares Schaltverhalten.

Schaltabstand

Der Schaltabstand ist die Entfernung
eines Objektes von der aktiven Flache
des Sensors, bei der die Sensoren si-
cher schalten.

Bewegungsrichtung
des Zielobjektes
o Ausschaltpunkt

————— Einschaltpunkt

Pulsor

=

Die Bestimmung des Schaltabstandes
istin der Norm EN 50 010 festgelegt.

Schaltfrequenz

wird nach VDE 0660 Teil 208 gemessen.
Die NormmeSBplatten mit der Seiten-
lange ,,m“ werden in einem Abstand
»2 m“auf einer wenig beeinflussenden
Scheibe montiert und mit dem halben
Nennschaltabstand Sn an dem zu pri-
fenden Naherungsschalter vorbeige-
fahrt. Der Nennwert der Schaltfrequenz
wird erreicht, wenn die Ein- und Aus-
schaltzeit des N&herungsschalters 50
u entspricht oder wenn die Kenndaten
der Ausgangssignale im ein- oder aus-
geschalteten Zustand die Werte er-
reicht, die in den Datenbl&ttern ange-
geben sind.

Schaltfunktionen

SchlieBerfunktion
(Arbeitsstrom-Ausgang)

Ein Sensor hat eine Schlie Berfunktion,
wenn sein Ausgang bei bedampfter ak-
tiver Flache durchgeschaltet ist und bei
nicht bedampfter aktiver Flache nicht
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durchgeschaltet ist.

Schutzbeschaltung

Im N&herungsschalter sind schaltungs-
technische MaBnahmen ergriffen wor-
den, um ihn vor Besch&digung durch
unsachgemaBe Behandlung zu schit-
zen.

® Verpolungsschutz aller
3 Anschlusse,

® Schutz gegen
induktive Abschaltspitzen,

® Schutz gegen Spannungsspitzen auf
den Versorgungsleitungen,

® Schutz gegen Uberlast und Kurz-
schluB bei DC-Sensoren; verhindert
bei einer Uberlast oder einem Kurz-
schluB am Ausgang die Zerstdérung
der Ausgangsschaltstufe. Sobald ein
KurzschluB oder eine Uberlast er-
kannt wird, schaltet der Ausgang den
Laststrom ab und geht in den takten-
den Zustand uber, bei dem peri-
odisch der Ausgangskreis auf den
noch vorhandenen KurzschlufB3 oder
die Uberlast gepriift wird. Nach Ent-
fernen der Stérung geht der Ausgang
wieder in den normalen Zustand
Uber.

Schutzart (DIN 40 050)
IP 65

® vollstdndiger Schutz gegen Beriih-

ren unter Spannung stehender Teile
® Schutz gegen Eindringen von Staub
® Schutz gegen Strahlwasser

IP 67

® vollstdndiger Schutz gegen Beriih-
ren unter Spannung stehender Teile

® Schutz gegen Eindringen von Staub
und Schutz gegen Eindringen von
Wasser bei einer Wassertiefe von
1 Meter und einer Dauer von 30
Minuten.

Spannungsbereich

Der Spannungsbereich gibt an, wie groB
die Versorgungsspannung mindestens
sein muB oder maximal sein darf, um
einen sicheren Betrieb des Sensors zu
gewabhrleisten.
Gleichspannungs-N&herungsschalter
(Sensoren) sind mit einer Schutz-
kleinspannung zu betreiben.

Spannungsabfall

Der Spannungsabfall wird tber dem
durchgeschalteten Sensor bei max.
Strombelastung und niedrigster zulés-
siger Umgebungstemperatur gemessen,
bei Gleichspannungs-Sensoren plus-
schaltend — die Spannung zwischen
Signalausgang und Plus der Versor-
gungsspannung,— bei Wechselspan-
nungs-Sensoren wird der Spannungs-
abfall iber dem Sensor gemessen.

Temperaturbereich

erstreckt sich nach DIN von — 25 °C
bis + 70 °C. In diesem Bereich wird der
sichere Betrieb gewahrleistet.

11
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Die Bauteile der Sensoren sind in Ge-
h&use aus Kunststoff oder Metall einge-
baut und mit Epoxydharz vergossen.
Eingesetzt werden die Kunststoffe PVC
(Polyvinylchlorid), PA (Polyamid) 6.6
glasfaserverstarkt und PTFE (Poly-
tetrafluorethylen) bzw. PEEK (Poly-
etheretherketon) sowie die Metalle
Messing/verchromt bzw. vernickelt oder || Kapel || Stecker
Edelstahl V2A, Werkstoff Nr. 1.4301 _H o H * \Tc l .

oder Nr. 1.4305. Durch diese MaBnah- braun : : . 2-Draht AC
men sind die Gerate unempfindlich ge-
gen Verschmutzung, Erschitterung
(Rattelfestigkeit 30 g, 100...2000 Hz,
1 h) und wasserdicht (ausfliihrungs-
abhangig bis IP 68). Die Gehauseaus-
wahl erméglicht vielseitige Anwendun-
gen z.B. bei aggressiven Medien, in
HeiBbereichen, im Wasserdampf-

Technik und Anwendung

AnschluBbeispiele

braun 4

2-Draht NAMUR
blau 2-Draht

Verst rker

<

NAMUR
2-Draht-Analog

H Klemmen “ Last

L
“ nur bei Metallgeh use

Klemmen H Last

‘ ‘ Kabel l ‘ Steckerkabel l l Stecker ‘ l
braun U braun !
‘ \_schwarz_, schwarz H
Ausgang
J_ blau L_: blau ‘ 3 H—C 2 ‘ ‘ _

i
| )

4

3-Draht DC NPN

L
L
‘g

Dereich T e
Es werden ausschlieBlich vorgeprifte

elektronische Bauelemente, bewahrte H Kabel H Steckerkabel H Stecker H Klemmen H Last
integrierte Schaltkreise sowie Hybrid- I braun ! o braun ! i

ﬁ > :
schaltungen verwendet und mit SMT ge- ‘ | schwarz | sohwarz | | . | s | Ausgang 3.Draht DC PNP

fertigt. Die zulassige Dauerumgebungs- J_ biau L_: biau \ =ArﬁlqEZz [W==!

temperatur betragt standardméBig - 25 S I I

@

. _ . _._o 4
Hnurbei EST/ StEx

bis + 70 °C, kurzzeitig bis + 90 °C.
Temperaturfeste Ausfihrungen von
- 200 bis +250°C gehéren ebenso zum
generellen Lieferprogramm.

Durch die bertihrungslose Erfassung ist
zur Betéatigung keine Betéatigungskraft
erforderlich, es tritt kein Kontaktprellen
auf. Die Sensoren unterliegen somit kei-
nem VerschleiB3, keiner Wartung und
weisen eine von der Schalthaufigkeit
unabhangige Lebensdauer auf.

Steuerleitungen fiir die Sensoren sollten
getrennt oder abgeschirmt von Haupt-
stromleitungen verlegt werden, weil in-
duktive Spannungsspitzen im Extrem-
fall die Sensoren trotz eingebauter
Schutzbeschaltung zerstéren kdnnen.
Speziell bei langeren Leitungsstrecken
> 5 m sind abgeschirmte Kabel oder ver-
drillte Leitungen zu empfehlen. Es ist zu
vermeiden Gliihlampen direkt anzusteu-
ern da der Kaltstrom im Einschaltmoment
ein Vielfaches des Nennstromes betragt
und die Endstufen der Sensoren zersto-
ren kann.
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“ Kabel ‘ ‘ Stecker ‘ ‘

3-Draht DC Analog

4-Draht DC NPN

4-Draht DC PNP

!l braun [ "
l | I i
schwarz s
‘ blau H 3 H
va u il 1"
Kabel Steckerkabel Stecker Last
braun braun ' ¥
schwarz schwarz L:I
wei§ wei§ 2 "
T blau |ay-blau 3 Ausg nge
Kabel Steckerkabel Stecker Last
braun braun 1
schwarz schwarz . Ausgnge
wei§ wei§ 2 2
T blau ) blau & _

Kapazitive Analogsensoren sind mit ei-
nem 20-Gang-Spindelpotentiometer aus-
gestattet. Dies erlaubt einen anwen-
dungsspezifischen Arbeitsbereich zwi-
schen dem minimalen Abstand ,0 mm*
und dem geratetypischen Maximalwert
einzustellen. Somit ist unabhangig vom
bendtigten MeBabstand immer der volle
Ausgangsstromhub (4...20 mA) vorhan-
den. Als Einstellhilfe sind die Analog-
sensoren mit einer 2-Farb-LED ausge-
stattet. AuBerhalb des Arbeitsbereiches
IA <4 mA und IA >20 mA wird griines
Licht emittiert zur Betriebsbereitschafts-

anzeige. Innerhalb des Arbeitsberei-
ches 4...20 mA leuchtet die LED rot. Im
unbedampften Zustand liegt der max.
Ausgangswert innerhalb des Arbeitsbe-
reiches bei 20 mA und bewegt sich mit
Abnahme der Objektentfernung gegen
4 mA (Wert bei Vollddmpfung ca. 2,5
mA). Der Stromverlauf ist bei Geraten
mit 2-Draht-Technik umgekehrt-propor-
tional zum Objektabstand.



Technik und Anwendung

Zwei- und Dreidraht Ann&herungs-
schalter mit Bindrausgang kénnen in
Reihen- oder Parallelschaltung dhnlich
wie mechanische Kontakte betrieben
werden. Zu beachten ist der geréte-
typische Spannungsabfall, die Rest-
spannung Ud, die sich bei Reihenschal-
tung entsprechend der Gerateanzahl
multipliziert. Bei Parallelschaltung von
Sensoren mit Thyristorausgang Uber-

Die kapazitiven Sensoren sind einsetz-
bar in Maschinen, Anlagen und Fahr-
zeugen zur Flllstandstuberwachung
von Flussigkeiten oder Schittgitern,
auch durch nichtmetallische Trennwéan-
de hindurch. Aber auch als Endschalter,
beriihrungslose Grenztaster, zur Uber-
wachung und Positionierung, als Impuls-
geber fir Zahlaufgaben, Weg- und
Drehzahlmessung und vieles mehr.

nimmt der zuerst geschaltete Ausgang
den Gesamtlaststrom.

Reihenschaltung 3-Draht DC NPN Kennlinien
I'A
+Ug (mA]

Schalter 1

(0]
18
16
Schalter n 14 1
10 4 Parameter:
Tu=25°C,Ug =24V DC
ov Betatigungselement:

Stahl St 37, Dicke 1 mm,
quadratisch, Seitenlange
gleich 3x Durchmesser der
aktiven Flache, geerdet.

Reihenschaltung 2-Draht AC/DC

gLt — >
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 S
[mm]
Schalter 1 ..
Typ. Kennlinien 2-Draht-Analogsensoren
Schalter n
OV/N
Parallelschaltung 3-Draht DC NPN
Parameter:
Tu=25°C,Ug =24V DC
+Ug Betatigungselement:
Stahl St 37, Dicke 1 mm,
Schalter 1 Schalter n quadratisch, Seitenlange
m gleich 3x Durchmesser der
_—_ aktiven Flache, geerdet.
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 S
=] - fmm)
ov Typ. Kennlinien 3-Draht-Analogsensoren

Parallelschaltung 2-Draht AC/DC

+Ug/L1

Schalter 1

Parameter:

Tu=25°C,Ug =24V DC
Betéatigungselement:

Stahl St 37, Dicke 1 mm,
quadratisch, Seitenlange
gleich 3x Durchmesser der
aktiven Flache, geerdet.

Schalter n

OV/N ey

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 S
[mm]

3-Draht-Analogsensor mit verschiedenen Einstellungen

13
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Technik und Anwendung

Die Angaben des Nennschaltabstandes
beruhen auf der MeBmethode nach
DIN VDE 0660 Teil 208. Es ist jeweils
der Nennschaltabstand mit einer Tole-
ranz £ 10% angegeben. Die Standard-
meBplatte hat eine quadratische Form
mit einer Dicke von 1 mm und besteht
aus Kohlenstoffstahl FE 360 (in 1ISO
630:1980 definiert) mit geglatteter
Oberflache und ist geerdet. Die Seiten-
langen sind gleich dem Durchmesser
der aktiven Flache des Sensors oder
gleich dem dreifachen Bemessungs-
schaltabstand, je nachdem, welcher
Wert gréBer ist. Bei anderem Material
oder bei kleinerer Flache des Be-
tatigungselementes ist der Schaltab-
stand kleiner.

Schaltabstand

[mm]
10 St37

PVC

N o @

Um die Gewindehllsen bei der Monta-
ge nicht zu beschadigen sind material-
und ausfuhrungsabhéngige maximale
Anzugsdrehmomente zu beachten.

Die in der Tabelle angegebenen Werte
beziehen sich auf die Verwendung der
jeweils zum Lieferumfang gehérenden
Muttern.

Gehausematerial

Gewinde

PVC PAG6.6 PTFE MS Edelstahl
M 5x0,5 — — — — 1,5 Nm
M 8x1 — — — — 4,5 Nm
M12x1 1,5Nm 1,0 Nm 0,2Nm 16,0 Nm 25,0 Nm
M18 x 1 — 1,7 Nm 0,5Nm 28,0 Nm 60,0 Nm
M22x1,5 12,0 Nm 6,0 Nm 1,4 Nm 32,0 Nm 84,0 Nm
M30x1,5 — 8,0 Nm 2,5Nm 82,0 Nm 200,0 Nm
M32x1,5 — 13,0 Nm 3,0 Nm 150,0 Nm 230,0 Nm

KAS—=70-30-S5

Typ. Ansprechkennlinie

Justage des Schaltabstandes
Uber Spindelpotentiometer
mit beiliegendem
Schraubendreher

ab Bauform M30 x 1,5 /£ 30:
zuvor Abdecklasche 6ffnen
Bauform < M30 x 1,5 /£ 30:
zuvor Abdichtschraube entfernen

Der erreichbare Schaltabstand auf ein
bestimmtes Material ist abhéngig von
der Dielektrizitdtskonstanten &, und
kann Uber die typischen Reduktions-
faktoren errechnet werden:
Schaltabstand =

Sn x Reduktionsfaktor.

14
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Bei Gewindesensoren sind aufgrund
der in DIN 13 festgelegten zuldssigen
Gewindetoleranzen maximale Ein-
schraublédngen zu beachten. Unter
Berlcksichtigung dieser sollte die Lan-
ge des Gewindeblocks zum Einschrau-

ben von Ann&herungsschaltern die fol-
genden MaBe nicht Uberschreiten. Bei
groBeren Gewindeblécken empfehlen
wir, ein Sackloch zu bohren um die max.
Einschraublange einzuhalten.

Gewinde M5x0,5 | M8x 1 M12x1 |M18x1 |M30x1,5/M32x1,5
max. Ein-
schraublange| 3 mm 6 mm 8 mm 12mm |[12mm |12 mm




Technik und Anwendung

Reduktionsfaktor

Bei anderen Materialien als Metall (z.B. Fe
360, St 37, Cu, Al) oder Wasser sind
Reduktionsfaktoren zu bertcksichtigen.

Material Reduktionsfaktor Material Reduktionsfaktor
Aceton 0,75 Nylon 0,20-0,30
Acrylharz 0,10-0,25 Olhaltiges Papier 0,25
Alkohol 0,85 Papier 0,10
Ammoniak 0,70-0,85 Paraffin 0,10
Anilin 0,40 Perspex 0,15
Bakelit 0,20 Phenolharz 0,20-0,60
Benzin 0,10 Polyacetalharz 0,20
Benzol 0,10 Polyamid 0,30
Brandasche 0,05 Polyesterharz 0,15-0,50
Celluloid 0,15 Polyethylen 0,10
Chlorflissigkeit 0,10 Polypropylen 0,10
Ebonit 0,15 Polystrol 0,15
Epoxidharz 0,15-0,30 Polyvinylchloridharz 0,15
Erdol 0,05 Porzellan 0,25-0,40
Ethanol 0,85 PreBpappe 0,10-0,30
Ethylenglykol 0,93 Quarzglas 0,20
Freon R22 & 502 (flissig) 0,35 Salz 0,35
Getreide 0,15-0,30 Sand 0,15-0,30
Glas 0,20-0,55 Schellack 0,15-0,25
Glimmer 0,35 Schwefel 0,15
Glycerin 0,98 Siliziumglasur 0,15
Gummi 0,15-0,90 Sojadl 0,15
Harnstoffharz 0,30-0,45 Styrolharz 0,15
Holz, naB3 0,60-0,85 Teflon 0,10
Holz, trocken 0,10-0,40 Terpentindl 0,10
Kohlenséaure 0,0 Tetrachlorkohlenstoff 0,10
Luft 0,0 Toluol 0,10
Marmor 0,50 Transformatorendl 0,10
Mehl 0,05 Vaseline 0,10
Melaminharz 0,25-0,55 Wasser 1,00
Milchpulver 0,20 Wasserige Lésungen 0,98-1,00
Muschelkalk <0,05 Zementstaub 0,25
Nitrobenzol 0,93 Zucker 0,15

15



m-t.r.n.n.i.c M8 x 1 M12x 1
Kapazitive Sensoren N ¢
Namur ®|& s|a
Zylinderbauform
Oszillatorausgang
268 210
Bestell-Nr. 9931-0000 9932-3000
Einbau bundig bundig
Schaltabstand (Sn) 1,5 mm 2mm
Min. Schaltabstand — 1mm
Max. Schaltabstand — 5mm
Ausgangsfunktion
Aktive Fléache frei Ausgang hochohmig Ausgang hochohmig

Aktive Flache beddmpft

Ausgang niederohmig

Ausgang niederohmig

Zulassige Betriebsspannung 7,7..10VDC 5...60VDC
Nennspannung 8VvDC 8VDC
Max. Restwelligkeit 5% 5%
Stromaufnahme

Aktive Fléache frei typ. 1,5mA typ. 1,5 mA
Aktive Flache beddmpft typ. 3,5 mA typ. 3,5mA
Innenwiderstand

Aktive Fléache frei typ. 5 kQ typ. 5 kQ
Aktive Flache bedampft typ. 1 kQ typ. 1 kQ
Max. Schaltfrequenz 1 kHz 1 kHz
Eigeninduktivitat ca.OuH ca.OuH
Eigenkapazitat 210nF 210nF
Max. Leitungswiderstand 5 kQ 5kQ
Wiederholgenauigkeit <0,1% <0,1%
Drift <10 % <10 %
Betriebstemperatur -25°C...+70°C -25°C...+70°C
AnschluB Kabel 2 x 0,14 Kabel 2 x 0,14
Schutzart IP 67 IP 67
Gehause PTFE/Ms PTFE/Ms

AnschluBschema

braun

: NAMUR

blau

Verstérker
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M12 x1 M18 x 1
P
Kapazitive Sensoren > ¢
Namur & g G|
Zylinderbauform
Oszillatorausgang o0 —
Bestell-Nr. 9932-3100 9934-0000
Einbau nicht bindig biindig
Schaltabstand (Sn) 4 mm 5mm
Min. Schaltabstand 1mm 1mm
Max. Schaltabstand 6 mm 8 mm
Ausgangsfunktion
Aktive Fléache frei Ausgang hochohmig Ausgang hochohmig

Aktive Flache bedampft

Ausgang niederohmig

Ausgang niederohmig

Zulassige Betriebsspannung 5...60VDC 5..60VDC
Nennspannung 8VvDC 8VDC
Max. Restwelligkeit 5% 5%
Stromaufnahme

Aktive Fléache frei typ. 1,5 mA typ. 1,5mA
Aktive Flache bedampft typ.3,5mA typ.3,5mA
Innenwiderstand

Aktive Fléache frei typ. 5 kQ typ. 5 kQ
Aktive Flache bedampft typ. 1 kQ typ. 1 kQ
Max. Schaltfrequenz 1 kHz 1 kHz
Eigeninduktivitat ca.OuH ca.OuH
Eigenkapazitat 210nF 210nF
Max. Leitungswiderstand 5 kQ 5 kQ
Wiederholgenauigkeit <0,1% <0,1%
Drift <10 % <10 %
Betriebstemperatur -25°C...+70°C -25°C...+ 70°C
AnschiuB Kabel 2 x 0,34 Kabel 2 x 0,75
Schutzart IP 67 IP 67
Gehéuse PTFE/Ms PTFE/Ms

AnschluBschema

braun

{} blau
NAMUR

Verstérker
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m-t_r_n_n_i_c M18 x1 M30 x 15
12
Kapazitive Sensoren 6 §
Namur & |y &l
Zylinderbauform
Oszillatorausgang LT, —
Bestell-Nr. 9934-0100 9936-0000
Einbau nicht bundig bundig
Schaltabstand (Sn) 8 mm 10 mm
Min. Schaltabstand 2mm 2mm
Max. Schaltabstand 10mm 15 mm
Ausgangsfunktion
Aktive Fléache frei Ausgang hochohmig Ausgang hochohmig

Aktive Flache bedédmpft

Ausgang nierderohmig

Ausgang nierderohmig

Zulassige Betriebsspannung 5...60VDC 5...60VDC
Nennspannung 8VvDC 8VDC
Max. Restwelligkeit 5% 5%
Stromaufnahme

Aktive Fléache frei typ. 1,5mA typ. 1,5 mA
Aktive Flache beddmpft typ. 3,5 mA typ. 3,5mA
Innenwiderstand

Aktive Fléache frei typ. 5 kQ typ. 5 kQ
Aktive Flache bedampft typ. 1 kQ typ. 1 kQ
Max. Schaltfrequenz 1 kHz 1 kHz
Eigeninduktivitat ca.OuH ca.OuH
Eigenkapazitat 210nF 210nF
Max. Leitungswiderstand 5 kQ 5kQ
Wiederholgenauigkeit <0,1% <0,1%
Drift <10 % <10 %
Betriebstemperatur -25°C...+70°C -25°C...+70°C
AnschluB Kabel 2 x 0,75 Kabel 2 x 0,75
Schutzart IP 67 IP 67
Gehause PTFE/Ms PTFE/Ms

AnschluBschema

braun

@ blau
NAMUR

Verstérker
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M30 x1,5

15

Kapazitive Sensoren 0
Namur 5 |y
Zylinderbauform
Oszillatorausgang oo

Bestell-Nr. 9936-0100

Einbau nicht bindig

Schaltabstand (Sn) 15 mm

Min. Schaltabstand 2mm

Max. Schaltabstand 20mm

Ausgangsfunktion

Aktive Fléache frei Ausgang hochohmig

Aktive Flache bedédmpft

Ausgang nierderohmig

Zulassige Betriebsspannung 5...60VDC
Nennspannung 8VvVDC
Max. Restwelligkeit 5%
Stromaufnahme

Aktive Fléache frei typ. 1,5mA
Aktive Flache bed@mpft typ. 3,5 mA
Innenwiderstand

Aktive Fléache frei typ. 5 kQ
Aktive Flache bedampft typ. 1 kQ
Max. Schaltfrequenz 1 kHz
Eigeninduktivitat ca.0puH
Eigenkapazitat 210nF
Max. Leitungswiderstand 5 kQ
Wiederholgenauigkeit <0,1%
Drift <10%
Betriebstemperatur -25°C...+70°C
AnschiuB Kabel 2 x 0,75
Schutzart IP 67
Gehause PTFE/Ms

AnschluBschema

braun

{} blau
NAMUR

Verstérker
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Mt-r-ﬂ-“-i-c M12x1 M18x 1
1.2

Kapazitive Sensoren i 4

Zylinderbauform & |y ol

Analogausgang | |

210 317

Bestell-Nr. 9934-0300 9934-0200
Einbau nicht bindig biindig
Arbeitsbereich 0... 10 mm 0... 8 mm
Linearbereich 1...8 mm 0...4 mm
Ausgangsfunktion
Ausgangsstrom aktive Flache frei <4 mA <4 mA
Ausgangsstrom aktive Fldche bedampft 4mA... 20mA 4mA... 20mA
Zulassige Betriebsspannung 5..60V DC 5...60VDC
Nennspannung 24V DC 24V DC
Max. Restwelligkeit 5% 5%
Stromaufnahme
Aktive Flache frei <2,5mA <2,5mA
Aktive Flache bedampft >20 mA >20 mA
Lastwiderstand 0...500 0...500 Q
Linearitatsfehler typ. 1% typ. 1%
Max. Schaltfrequenz 300 kHz 300 kHz
Eigeninduktivitat ca.6uH ca. 6 uH
Eigenkapazitat 350 nF 350 nF
Wiederholgenauigkeit <0,1% <0,1%
Drift <10% <10%
Betriebstemperatur 0°C...+60°C 0°C...+60°C
AnschiuB Kabel 2 x 0,34 Kabel 2 x 0,34
Schutzart IP 67 IP 67
Gehause PTFE/Ms PTFE/Ms

AnschluBschema

braun

@ blau

2-Draht-Analog

Verstérker
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M12x 1 M18 x 1
Kapazitive Sensoren N ;
Zylinderbauform NE: als
Analogausgang
210 217
Bestell-Nr. 9962-7900 9984-0900
Einbau biindig biindig
Arbeitsbereich 0...5mm 0...8 mm
Linearbereich 0...3,5mm 1..5mm
Ausgangsfunktion
Ausgangsstrom aktive Flache frei >20 mA >20 mA
Ausgangsstrom aktive Flache bedampft <20mA...<4mA <20mA..<4mA
Zulassige Betriebsspannung 15...30VDC 15..30VDC
Nennspannung 24V DC 24V DC
Max. Restwelligkeit 5% 5%
Ausgangsstrom 2,5...>20mA 2,5...>20mA
Leerlaufstrom typ. 40 mA typ. 40 mA
Arbeitsstrombereich 4..20mA 4...20mA
Lastwiderstand 0...300Q 0...300Q
Linearitatsfehler typ.3 % typ. 3 %
LED-Anzeige griin le<4..>20mA le<4...>20mA
LED-Anzeige rot le4..20 mA le4...20 mA
Uberlastschutz ja ja
KurzschluBschutz ja ja
Verpolschutz ja ja
Wiederholgenauigkeit <0,1% <0,1%
Drift <10% <10 %
Betriebstemperatur 0°C...+60°C 0°C...+60°C
AnschiuB Kabel 3 x 0,14 Kabel 3 x 0,34
Schutzart IP 67 IP 67
Gehéuse PTFE/Ms PTFE/Ms

AnschluBschema

braun

{} blau

2-Draht-Analog

Verstérker
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Mt-r-ﬂ-“-i-c M30 x 1.5 M30 x1,5
15
Kapazitive Sensoren 2 >
Zylinderbauform @l 8 |y
Analogausgang
228 28
Bestell-Nr. 9936-0200 9936-0300
Einbau bundig nicht bundig
Arbeitsbereich 0...20 mm 0...25mm
Linearbereich 0...12mm 2...20mm
Ausgangsfunktion
Ausgangsstrom aktive Flache frei <4 mA <4 mA
Ausgangsstrom aktive Fldche bedampft 4mA... 20mA 4mA... 20mA
Zulassige Betriebsspannung 5...60V DC 5...60V DC
Nennspannung 24V DC 24V DC
Max. Restwelligkeit 5% 5%
Stromaufnahme
Aktive Flache frei <2,5mA <2,5mA
Aktive Flache bedampft >20 mA >20 mA
Lastwiderstand 0...500 0...500 Q
Linearitatsfehler typ. 1% typ. 1%
Max. Schaltfrequenz 300 kHz 300 kHz
Eigeninduktivitat ca.6uH ca. 6 uH
Eigenkapazitat 350 nF 350 nF
Wiederholgenauigkeit <0,1% <0,1%
Drift <10% <10%
Betriebstemperatur 0°C...+60°C 0°C...+60°C
AnschiuB Kabel 2 x 0,75 Kabel 2 x 0,75
Schutzart IP 67 IP 67
Gehause PTFE/Ms PTFE/Ms

AnschluBschema

braun

@ blau

2-Draht-Analog

Verstérker
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M30x 1,5 M32 x 1,5
Kapazitive Sensoren § >
Zylinderbauform ol aly
Analogausgang
228 @30
Bestell-Nr. 9966-2900 9967-1700
Einbau biindig biindig
Arbeitsbereich 0...20 mm 0...30 mm
Linearbereich 0...14mm 0...20mm
Ausgangsfunktion
Ausgangsstrom aktive Flache frei >20 mA >20 mA
Ausgangsstrom aktive Flache bedampft <20mA...<4mA <20mA..<4mA
Zulassige Betriebsspannung 15...30VDC 15..30VDC
Nennspannung 24V DC 24V DC
Max. Restwelligkeit 5% 5%
Ausgangsstrom 2,5...>20mA 2,5...>20mA
Leerlaufstrom typ. 40 mA typ. 40 mA
Arbeitsstrombereich 4..20mA 4...20mA
Lastwiderstand 0...300Q 0...300Q
Linearitatsfehler typ.3 % typ.3 %
LED-Anzeige griin le<4..>20mA le<4...>20mA
LED-Anzeige rot le4..20 mA le4...20 mA
Uberlastschutz ja ja
KurzschluBschutz ja ja
Verpolschutz ja ja
Wiederholgenauigkeit <0,1% <0,1%
Drift <10% <10%
Betriebstemperatur 0°C...+60°C 0°C...+60°C
AnschiuB Kabel 3 x 0,75 Kabel 3 x 0,75
Schutzart IP 67 IP 67
Gehéuse PTFE/Ms PTFE/Ms

AnschluBschema

braun

{} blau

2-Draht-Analog

Verstérker
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25
Kapazitive Sensoren o
Zylinderbauform & |y
Analogausgang
230
Bestell-Nr. 9967-1800
Einbau nicht biindig
Arbeitsbereich 0..5mm
Linearbereich 0...3,5mm
Ausgangsfunktion
Ausgangsstrom aktive Flache frei >20 mA
Ausgangsstrom aktive Flache bedampft <20mA...<4mA
Zulassige Betriebsspannung 15..30VDC
Nennspannung 24V DC
Max. Restwelligkeit 5%
Ausgangsstrom 2,5...>20mA
Leerlaufstrom typ. 40 mA
Arbeitsstrombereich 4..20mA
Lastwiderstand 0...300 Q2
Linearitatsfehler typ. 3%
LED-Anzeige griin le<4..>20mA
LED-Anzeige rot le4...20 mA
Uberlastschutz ja
KurzschluBschutz ja
Verpolschutz ja
Wiederholgenauigkeit <0,1%
Drift <10%
Betriebstemperatur 0°C...+60°C
AnschiuB Kabel 3 x 0,75
Schutzart IP 67
Gehause PTFE/Ms

AnschluBschema

braun

@ blau

2-Draht-Analog

Verstérker

24
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Mt-r-ﬂ-“-i-c M12x 1 M12x 1
Kapazitive Sensoren ¢ !
Zylinderbauform s|a sl|g
PNP-Schaltausgang
NPN-Schaltausgang
210 210
Bestell-Nr. PNP 9962-7400 9962-7600
Bestell-Nr. NPN 9962-7000 9962-7100
Einbau biindig biindig
Schaltabstand (Sn) 2mm 2mm
Min. Schaltabstand 0,5mm 0,5mm
Max. Schaltabstand 5mm 5mm
Ausgangsfunktion SchlieBer Offner
Aktive Flache frei 0-Signal 1-Signal / Minus-Potential
Aktive Flache bedampft 1-Signal / Minus-Potential 0-Signal
Ausgangsstrom 250 mA 250 mA
Leerlaufstrom typ. 10 mA typ. 10 mA
Zulassige Betriebsspannung 10...35VDC 10...35VDC
Nennspannung 24V DC 24V DC
Max. Restwelligkeit 10 % 10%
LED-Anzeige rot eingebaut rot eingebaut
Uberlastschutz ja ja
KurzschluBschutz ja ja
Verpolschutz ja ja
Max. Spannungsabfall <20V <2,0V
Max. Schaltfrequenz 1,0 kHz 1,0 kHz
Schalthysterese <10% <10%
Wiederholgenauigkeit <0,1% <0,1%
Drift <10 % <10 %
Betriebstemperatur -25°C...+70°C -25°C...+70°C
AnschiuB Kabel 3 x 0,34 Kabel 3 x 0,34
Schutzart IP 67 IP 67
Gehause PTFE/Ms PTFE/Ms
AnschluBschema PNP NPN
e o PP P O O ==

blau blau

grin/gelb!

im0 3

nur bei EST/ StE)

L——— o

blay blau s . Ausgang

nur bei EST / StE»
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M12 x1 M12 x1
: :
Kapazitive Sensoren > >
Zylinderbauform 8 |g 8 |g
PNP-Schaltausgang
NPN-Schaltausgang 210 210
Bestell-Nr. PNP 9962-7700 9962-7800
Bestell-Nr. NPN 9962-7200 9962-7300
Einbau nicht bindig nicht bundig
Schaltabstand (Sn) 2mm 2mm
Min. Schaltabstand 0,5mm 0,5mm
Max. Schaltabstand 5mm 5mm
Ausgangsfunktion SchlieBer SchlieBer
Aktive Flache frei 0-Signal 1-Signal / Minus-Potential
Aktive Flache bedampft 1-Signal / Minus-Potential 0-Signal
Ausgangsstrom 250 mA 250 mA
Leerlaufstrom typ. 10 mA typ. 10 mA
Zulassige Betriebsspannung 10...35VDC 10...35VDC
Nennspannung 24V DC 24V DC
Max. Restwelligkeit 10 % 10 %
LED-Anzeige rot eingebaut rot eingebaut
Uberlastschutz ja ja
KurzschluBschutz ja ja
Verpolschutz ja ja
Max. Spannungsabfall <20V <2,0V
Max. Schaltfrequenz 1,0 kHz 1,0 kHz
Schalthysterese <10% <10%
Wiederholgenauigkeit <0,1% <0,1%
Drift <10 % <10 %
Betriebstemperatur -25°C...+70°C -25°C...+70°C
AnschiuB Kabel 3 x 0,34 Kabel 3 x 0,34
Schutzart IP 67 IP 67
Gehause PA PA
AnschluBschema PNP NPN
N B B =N | [0, e o v e s
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Mt-r-ﬂ-“-i-c M18 x 1 M18 x 1

Kapazitive Sensoren ¢ !

Zylinderbauform ol gl
PNP-Schaltausgang

NPN-Schaltausgang

217 217
Bestell-Nr. PNP 9984-0500 9984-0600
Bestell-Nr. NPN 9984-0100 9984-0200
Einbau biindig bindig
Schaltabstand (Sn) 5mm 5 mm
Min. Schaltabstand 1mm 1mm
Max. Schaltabstand 8mm 8mm
Ausgangsfunktion SchlieBer Offner
Aktive Flache frei 0-Signal 1-Signal / Minus-Potential
Aktive Flache bedampft 1-Signal / Minus-Potential 0-Signal
Ausgangsstrom 400 mA 400 mA
Leerlaufstrom typ. 15mA typ. 15mA
Zulassige Betriebsspannung 10...35VDC 10...35VDC
Nennspannung 24V DC 24V DC
Max. Restwelligkeit 10 % 10%
LED-Anzeige rot eingebaut rot eingebaut
Uberlastschutz ja ja
KurzschluBschutz ja ja
Verpolschutz ja ja
Max. Spannungsabfall <20V <2,0V
Max. Schaltfrequenz 100 Hz 100 Hz
Schalthysterese <10% <10%
Wiederholgenauigkeit <0,1% <0,1%
Drift <10 % <10 %
Betriebstemperatur -25°C...+70°C -25°C...+70°C
AnschiuB Kabel 3 x 0,34 Kabel 3 x 0,34
Schutzart IP 67 IP 67
Gehause PA PA
AnschluBschema PNP NPN
O | Qe
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blau

blay

grin/gelb!

b—m——0 4

nur bei EST / StE»

blay blay

M18 x1 M18 x1
12 12
Kapazitive Sensoren ° °
Zylinderbauform & |x & |x
PNP-Schaltausgang
NPN-Schaltausgang 517 217
Bestell-Nr. PNP 9984-0700 9984-0800
Bestell-Nr. NPN 9984-0300 9984-0400
Einbau nicht bindig nicht bundig
Schaltabstand (Sn) 8 mm 8 mm
Min. Schaltabstand 2mm 2mm
Max. Schaltabstand 10mm 10mm
Ausgangsfunktion SchlieBer Offner
Aktive Flache frei 0-Signal 1-Signal / Minus-Potential
Aktive Flache bedampft 1-Signal / Minus-Potential 0-Signal
Ausgangsstrom 400 mA 400 mA
Leerlaufstrom typ. 15 mA typ. 15 mA
Zulassige Betriebsspannung 10...35VDC 10...35VDC
Nennspannung 24V DC 24V DC
Max. Restwelligkeit 10 % 10 %
LED-Anzeige rot eingebaut rot eingebaut
Uberlastschutz ja ja
KurzschluBschutz ja ja
Verpolschutz ja ja
Max. Spannungsabfall <20V <2,0V
Max. Schaltfrequenz 100 Hz 100 Hz
Schalthysterese <10% <10%
Wiederholgenauigkeit <0,1% <0,1%
Drift <10 % <10 %
Betriebstemperatur -25°C...+70°C -25°C...+70°C
AnschiuB Kabel 3 x 0,34 Kabel 3 x 0,34
Schutzart IP 67 IP 67
Gehause PA PA
AnschluBschema PNP NPN
o e [ 9P e DO ==

nur

—m—0 4

bei EST / StEX
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blau

blau

griin/gelb!

————0 3

nur bei EST / StE;

blau

Mt-r-ﬂ-“-i-c M30x 1,5 M30x 1,5
Kapazitive Sensoren 2 §
Zylinderbauform ol ol
PNP-Schaltausgang
NPN-Schaltausgang
228 228
Bestell-Nr. PNP 9966-2500 9966-2600
Bestell-Nr. NPN 9966-2100 9966-2200
Einbau biindig biindig
Schaltabstand (Sn) 10 mm 10 mm
Min. Schaltabstand 2mm 2mm
Max. Schaltabstand 20 mm 20mm
Ausgangsfunktion SchlieBer Offner
Aktive Flache frei 0-Signal 1-Signal / Minus-Potential
Aktive Flache bedampft 1-Signal / Minus-Potential 0-Signal
Ausgangsstrom 400 mA 400 mA
Leerlaufstrom typ. 15 mA typ. 15 mA
Zulassige Betriebsspannung 10...35VDC 10...35VDC
Nennspannung 24V DC 24V DC
Max. Restwelligkeit 10 % 10%
LED-Anzeige rot eingebaut rot eingebaut
Uberlastschutz ja ja
KurzschluBschutz ja ja
Verpolschutz ja ja
Max. Spannungsabfall <2,0V <2,0V
Max. Schaltfrequenz 100 kHz 100 kHz
Schalthysterese <10% <10%
Wiederholgenauigkeit <0,1% <0,1%
Drift <10 % <10 %
Betriebstemperatur -25°C...+70°C -25°C...+70°C
AnschiuB Kabel 3 x 0,75 Kabel 3 x 0,75
Schutzart IP 67 IP 67
Gehause PA PA
AnschluBschema PNP NPN
g e [ PP e S DO W ==

blau s . Ausgang

——— 0 4

nur bei EST / StE»
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blau

blay

grin/gelb!

b—m——0 4

nur bei EST / StE»

blay blay

M30 x1,5 M30 x1,5
15 15
Kapazitive Sensoren > >
Zylinderbauform 5 [y 5 |y
PNP-Schaltausgang
NPN-Schaltausgang oo oo
2 2
Bestell-Nr. PNP 9966-2700 9966-2800
Bestell-Nr. NPN 9966-2300 9966-2400
Einbau nicht bindig nicht bundig
Schaltabstand (Sn) 15 mm 15 mm
Min. Schaltabstand 3mm 3mm
Max. Schaltabstand 25mm 25mm
Ausgangsfunktion SchlieBer Offner
Aktive Flache frei 0-Signal 1-Signal / Minus-Potential
Aktive Flache bedampft 1-Signal / Minus-Potential 0-Signal
Ausgangsstrom 400 mA 400 mA
Leerlaufstrom typ. 15 mA typ. 15 mA
Zulassige Betriebsspannung 10...35VDC 10...35VDC
Nennspannung 24V DC 24V DC
Max. Restwelligkeit 10 % 10 %
LED-Anzeige rot eingebaut rot eingebaut
Uberlastschutz ja ja
KurzschluBschutz ja ja
Verpolschutz ja ja
Max. Spannungsabfall <20V <2,0V
Max. Schaltfrequenz 100 Hz 100 Hz
Schalthysterese <10% <10%
Wiederholgenauigkeit <0,1% <0,1%
Drift <10 % <10 %
Betriebstemperatur -25°C...+70°C -25°C...+70°C
AnschiuB Kabel 3 x 0,75 Kabel 3 x 0,75
Schutzart IP 67 IP 67
Gehause PA PA
AnschluBschema PNP NPN
o e [ 9P e DO ==

nur

—m—0 4

bei EST / StEX
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Mt-r-ﬂ-“-i-c M32x 1,5 M32x 1,5
Kapazitive Sensoren > 2
Zylinderbauform ol alx
PNP-Schaltausgang
NPN-Schaltausgang
@30 @30
Bestell-Nr. PNP 9967-0900 9967-1000
Bestell-Nr. NPN 9967-0500 9967-0600
Einbau biindig biindig
Schaltabstand (Sn) 15 mm 15 mm
Min. Schaltabstand 2mm 2mm
Max. Schaltabstand 25mm 25mm
Ausgangsfunktion SchlieBer Offner
Aktive Flache frei 0-Signal 1-Signal / Minus-Potential
Aktive Flache bedampft 1-Signal / Minus-Potential 0-Signal
Ausgangsstrom 400 mA 400 mA
Leerlaufstrom typ. 15 mA typ. 15 mA
Zulassige Betriebsspannung 10...35VDC 10...35VDC
Nennspannung 24V DC 24V DC
Max. Restwelligkeit 10 % 10 %
LED-Anzeige rot eingebaut rot eingebaut
Uberlastschutz ja ja
KurzschluBschutz ja ja
Verpolschutz ja ja
Max. Spannungsabfall <20V <2,0V
Max. Schaltfrequenz 100 Hz 100 Hz
Schalthysterese <10% <10%
Wiederholgenauigkeit <0,1% <0,1%
Drift <10 % <10 %
Betriebstemperatur -25°C...+70°C -25°C...+70°C
AnschiuB Kabel 3 x 0,75 Kabel 3 x 0,75
Schutzart IP 67 IP 67
Gehause PA/Ms PA/Ms
AnschluBschema PNP NPN
Obr—T | Q==
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M32 x1,5 M32 x1,5
25 2
Kapazitive Sensoren ° ®
Zylinderbauform & [y & |
PNP-Schaltausgang
NPN-Schaltausgang 230 230
Bestell-Nr. PNP 9967-1100 9967-1200
Bestell-Nr. NPN 9967-0700 9967-0800
Einbau nicht bindig nicht bundig
Schaltabstand (Sn) 20 mm 20 mm
Min. Schaltabstand 3mm 3mm
Max. Schaltabstand 30 mm 30 mm
Ausgangsfunktion SchlieBer Offner
Aktive Flache frei 0-Signal 1-Signal / Minus-Potential
Aktive Flache bedampft 1-Signal / Minus-Potential 0-Signal
Ausgangsstrom 400 mA 400 mA
Leerlaufstrom typ. 15 mA typ. 15 mA
Zulassige Betriebsspannung 10...35VDC 10...35VDC
Nennspannung 24V DC 24V DC
Max. Restwelligkeit 10 % 10 %
LED-Anzeige rot eingebaut rot eingebaut
Uberlastschutz ja ja
KurzschluBschutz ja ja
Verpolschutz ja ja
Max. Spannungsabfall <20V <2,0V
Max. Schaltfrequenz 100 Hz 100 Hz
Schalthysterese <10% <10%
Wiederholgenauigkeit <0,1% <0,1%
Drift <10 % <10 %
Betriebstemperatur -25°C...+70°C -25°C...+70°C
AnschiuB Kabel 3 x 0,75 Kabel 3 x 0,75
Schutzart IP 67 IP 67
Gehause PA PA
AnschluBschema PNP NPN
I P ey =

blau blay

grin/gelb!

b—m——0 4

nur bei EST / StE»

blay blay

—m—0 4

nur bei EST / StEX
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p-u-l-s-0- [ERIER:

Kapazitive Sensoren
Zylinderbauform mit
Kunststoff-Steckerflansch
und LED-Anzeige
PNP-Schaltausgang
NPN-Schaltausgang

=
=
o
3

-

1

i
(014

09

o)}

L]
-

1

i
04

09

ol

L]
L]

M12x 1 M12x1
Bestell-Nr. PNP 9962-7465 9962-7665
Bestell-Nr. NPN 9962-7065 9962-7165
Einbau biindig biindig
Schaltabstand (Sn) 2mm 2mm
Min. Schaltabstand 0,5mm 0,5mm
Max. Schaltabstand 5mm 5mm
Ausgangsfunktion SchlieBer Offner
Aktive Flache frei 0-Signal 1-Signal / Minus-Potential
Aktive Flache bedampft 1-Signal / Minus-Potential 0-Signal
Ausgangsstrom 400 mA 400 mA
Leerlaufstrom typ. 15 mA typ. 15 mA
Zulassige Betriebsspannung 10...35VDC 10...35VDC
Nennspannung 24V DC 24V DC
Max. Restwelligkeit 10 % 10 %
LED-Anzeige rot eingebaut rot eingebaut
Uberlastschutz ja ja
KurzschluBschutz ja ja
Verpolschutz ja ja
Max. Spannungsabfall <2,0V <2,0V
Max. Schaltfrequenz 100 Hz 100 Hz
Schalthysterese <10% <10%
Wiederholgenauigkeit <0,1% <0,1%
Drift <10 % <10 %
Betriebstemperatur -25°C...+70°C -25°C...+70°C
AnschluB Stecker M12 Stecker M12
Schutzart IP 67 IP 67
Gehause PTFE/Ms PTFE/Ms
AnschluBschema PNP NPN

PP S S DO [V [ PP e S DO W ==

blau blau

————0 3

grin/gelb! nur bei EST/ SIE

blay blau s . Ausgang

——— 0 4

nur bei EST / StE»
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Kapazitive Sensoren
Zylinderbauform mit
Kunststoff-Steckerflansch
und LED-Anzeige
PNP-Schaltausgang
NPN-Schaltausgang

1

1
(0)4

09

o]}

]

1

1
(0)4

09

o]

L
-

blau blay

grin/gelb!

b—m——0 4

nur bei EST / StE»

blay

blay

M18x 1 M18x 1
Bestell-Nr. PNP 9984-0565 9984-0665
Bestell-Nr. NPN 9984-0165 9984-0265
Einbau biindig biindig
Schaltabstand (Sn) 5mm 5mm
Min. Schaltabstand 1mm 1mm
Max. Schaltabstand 8 mm 8 mm
Ausgangsfunktion SchlieBer Offner
Aktive Flache frei 0-Signal 1-Signal / Minus-Potential
Aktive Flache bedampft 1-Signal / Minus-Potential 0-Signal
Ausgangsstrom 400 mA 400 mA
Leerlaufstrom typ. 15 mA typ. 15 mA
Zulassige Betriebsspannung 10...35VDC 10...35VDC
Nennspannung 24V DC 24V DC
Max. Restwelligkeit 10 % 10 %
LED-Anzeige rot eingebaut rot eingebaut
Uberlastschutz ja ja
KurzschluBschutz ja ja
Verpolschutz ja ja
Max. Spannungsabfall <20V <2,0V
Max. Schaltfrequenz 100 Hz 100 Hz
Schalthysterese <10% <10%
Wiederholgenauigkeit <0,1% <0,1%
Drift <10 % <10 %
Betriebstemperatur -25°C...+70°C -25°C...+70°C
AnschluB Stecker M12 Stecker M12
Schutzart IP 67 IP 67
Gehéuse PTFE/Ms PTFE/Ms
AnschluBschema PNP NPN

o e ey ==

—m—0 4

nur bei EST / StEX
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p-u-l-s-0- [ERIER:

Kapazitive Sensoren
Zylinderbauform mit
Kunststoff-Steckerflansch
und LED-Anzeige
PNP-Schaltausgang
NPN-Schaltausgang

1

09

=
[0)4

o]}

L]
||

1

09

]
[0)4

]

L
-

M18 x 1 M18x 1
Bestell-Nr. PNP 9984-0765 9984-0865
Bestell-Nr. NPN 9984-0365 9984-0465
Einbau nicht bundig nicht buindig
Schaltabstand (Sn) 8 mm 8 mm
Min. Schaltabstand 2mm 2mm
Max. Schaltabstand 10mm 10mm
Ausgangsfunktion SchlieBer SchlieBer
Aktive Flache frei 0-Signal 1-Signal / Minus-Potential
Aktive Flache bedampft 1-Signal / Minus-Potential 0-Signal
Ausgangsstrom 400 mA 400 mA
Leerlaufstrom typ. 15 mA typ. 15 mA
Zulassige Betriebsspannung 10...35VDC 10...35VDC
Nennspannung 24V DC 24V DC
Max. Restwelligkeit 10 % 10 %

blau blau

griin/gelb!

————0 3

nur bei EST / StE;

LED-Anzeige rot eingebaut rot eingebaut
Uberlastschutz ja ja
KurzschluBschutz ja ja
Verpolschutz ja ja
Max. Spannungsabfall <20V <2,0V
Max. Schaltfrequenz 100 Hz 100 Hz
Schalthysterese <10% <10%
Wiederholgenauigkeit <0,1% <0,1%
Drift <10 % <10 %
Betriebstemperatur -25°C...+70°C -25°C...+70°C
AnschluB Stecker M12 Stecker M12
Schutzart IP 67 IP 67
Gehause PA PA
AnschluBschema PNP NPN

g e o e A DO ==

blay blau s . Ausgang

——— 0 4

nur bei EST / StE»
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Mt'r'ﬂ'“'i'c M30 x 1,5 M30 x 1,5
. |12 |12
Kapazitive Sensoren 5 5
Zylinderbauform mit ‘ - ‘ o
Metall-Steckerflansch S S
und LED-Anzeige
PNP-Schaltausgang
NPN-Schaltausgang —T 1 —T 1
M12x 1 M12x 1
Bestell-Nr. PNP 9966-2565 9966-2665
Bestell-Nr. NPN 9966-2165 9966-2265
Einbau biindig biindig
Schaltabstand (Sn) 10 mm 10 mm
Min. Schaltabstand 2mm 2mm
Max. Schaltabstand 20 mm 20mm
Ausgangsfunktion SchlieBer Offner
Aktive Flache frei 0-Signal 1-Signal / Minus-Potential
Aktive Flache bedampft 1-Signal / Minus-Potential 0-Signal
Ausgangsstrom 400 mA 400 mA
Leerlaufstrom typ. 15 mA typ. 15 mA
Zulassige Betriebsspannung 10...35VDC 10...35VDC
Nennspannung 24V DC 24V DC
Max. Restwelligkeit 10 % 10%
LED-Anzeige rot eingebaut rot eingebaut
Uberlastschutz ja ja
KurzschluBschutz ja ja
Verpolschutz ja ja
Max. Spannungsabfall <2,0V <2,0V
Max. Schaltfrequenz 100 Hz 100 Hz
Schalthysterese <10% <10%
Wiederholgenauigkeit <0,1% <0,1%
Drift <10 % <10 %
Betriebstemperatur -25°C...+70°C -25°C...+70°C
AnschluB Stecker M12 Stecker M12
Schutzart IP 67 IP 67
Gehause PTFE/Ms PTFE/Ms
AnschluBschema PNP NPN
PP S S DO [V [ PP e S DO W ==

blau blau

————0 3

grin/gelb! nur bei EST/ SIE

blay blau s . Ausgang

——— 0 4

nur bei EST / StE»
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M30 x 1,5 M30 x 1,5
. |12 |12
Kapazitive Sensoren 5 5
Zylinderbauform mit * o * o
Metall-Steckerflansch E E
und LED-Anzeige
PNP-Schaltausgang
NPN-Schaltausgang =T 1 =T 1
L & L &
M12x1 M12x 1
Bestell-Nr. PNP 9966-2765 9966-2865
Bestell-Nr. NPN 9966-2365 9966-2465
Einbau nicht bundig nicht buindig
Schaltabstand (Sn) 15 mm 15 mm
Min. Schaltabstand 3mm 3mm
Max. Schaltabstand 25mm 25 mm
Ausgangsfunktion SchlieBer Offner
Aktive Flache frei 0-Signal 1-Signal / Minus-Potential
Aktive Flache bedampft 1-Signal / Minus-Potential 0-Signal
Ausgangsstrom 400 mA 400 mA
Leerlaufstrom typ. 15 mA typ. 15 mA
Zulassige Betriebsspannung 10...35VDC 10...35VDC
Nennspannung 24V DC 24V DC
Max. Restwelligkeit 10 % 10 %
LED-Anzeige rot eingebaut rot eingebaut
Uberlastschutz ja ja
KurzschluBschutz ja ja
Verpolschutz ja ja
Max. Spannungsabfall <20V <2,0V
Max. Schaltfrequenz 100 Hz 100 Hz
Schalthysterese <10% <10%
Wiederholgenauigkeit <0,1% <0,1%
Drift <10 % <10 %
Betriebstemperatur -25°C...+70°C -25°C...+70°C
AnschluB Stecker M12 Stecker M12
Schutzart IP 67 IP 67
Gehéuse PTFE/Ms PTFE/Ms
AnschluBschema PNP NPN

blau blay

grin/gelb!

b—m——0 4

nur bei EST / StE»

blay blay

——0 4

nur bei EST / StEX
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p-u-l-s-0- [ERIER:

M32 x 1,5

M32 x 1,5

Kapazitive Sensoren 5 5
Zylinderbauform o o
mit Metall-Steckerflansch s s
und LED-Anzeige
PNP-Schaltausgang
NPN-Schaltausgang =T 1 =T 1
L & L &
Mi2x 1 Mi2x 1
Bestell-Nr. PNP 9967-0965 9967-1065
Bestell-Nr. NPN 9967-0565 9967-0665
Einbau biindig biindig
Schaltabstand (Sn) 15 mm 15 mm
Min. Schaltabstand 2mm 2mm
Max. Schaltabstand 25mm 25mm
Ausgangsfunktion SchlieBer Offner
Aktive Flache frei 0-Signal 1-Signal / Minus-Potential
Aktive Flache bedampft 1-Signal / Minus-Potential 0-Signal
Ausgangsstrom 400 mA 400 mA
Leerlaufstrom typ. 15 mA typ. 15 mA
Zulassige Betriebsspannung 10...35VDC 10...35VDC
Nennspannung 24V DC 24V DC
Max. Restwelligkeit 10 % 10%
LED-Anzeige rot eingebaut rot eingebaut
Uberlastschutz ja ja
KurzschluBschutz ja ja
Verpolschutz ja ja
Max. Spannungsabfall <2,0V <2,0V
Max. Schaltfrequenz 100 Hz 100 Hz
Schalthysterese <10% <10%
Wiederholgenauigkeit <0,1% <0,1%
Drift <10 % <10 %
Betriebstemperatur -25°C...+70°C -25°C...+70°C
AnschluB Stecker M12 Stecker M12
Schutzart IP 67 IP 67
Gehause PA/Ms PA/Ms
AnschluBschema PNP NPN
g e [ PP e S DO W ==

blau blau

griin/gelb!

————0 3

nur bei EST / StE;

blay blau s . Ausgang

——— 0 4

nur bei EST / StE»

40




30 &30
Kapazitive Sensoren & R
Zylinderbauform mit | 5| | 5|
Metall-Steckerflansch © =
und LED-Anzeige
PNP-Schaltausgang
NPN-Schaltausgang |15 [15
M12x 1 M12x 1
M32x 1,5 M32x 1,5
Bestell-Nr. PNP 9967-1165 9967-1265
Bestell-Nr. NPN 9967-0765 9967-0865
Einbau nicht bindig nicht bundig
Schaltabstand (Sn) 20 mm 20 mm
Min. Schaltabstand 3mm 3mm
Max. Schaltabstand 30 mm 30 mm
Ausgangsfunktion SchlieBer Offner
Aktive Flache frei 0-Signal 1-Signal / Minus-Potential
Aktive Flache bedampft 1-Signal / Minus-Potential 0-Signal
Ausgangsstrom 400 mA 400 mA
Leerlaufstrom typ. 15 mA typ. 15 mA
Zulassige Betriebsspannung 10...35VDC 10...35VDC
Nennspannung 24V DC 24V DC
Max. Restwelligkeit 10 % 10 %
LED-Anzeige rot eingebaut rot eingebaut
Uberlastschutz ja ja
KurzschluBschutz ja ja
Verpolschutz ja ja
Max. Spannungsabfall <20V <2,0V
Max. Schaltfrequenz 100 Hz 100 Hz
Schalthysterese <10% <10%
Wiederholgenauigkeit <0,1% <0,1%
Drift <10 % <10 %
Betriebstemperatur -25°C...+70°C -25°C...+70°C
AnschluB Stecker M12 Stecker M12
Schutzart IP 67 IP 67
Gehause PA PA
AnschluBschema PNP NPN
o e ey ==

blau blay

grin/gelb!

b—m——0 4

nur bei EST / StE»

blay blay

—m—0 4

nur bei EST / StEX
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Mt-r-ﬂ-“-i-ﬂ M30x 1,5 M30 x1,5
15
Kapazitive Sensoren 2 >
Zylinderbauform ala 5 [y
mit Codierschalter
und LED-Anzeige 228
PNP-Schaltausgang S+O =
NPN-Schaltausgang S+O 3 3
Bestell-Nr. 9966-6800 9966-6900
Einbau biindig nicht bundig
Schaltabstand (Sn) 10 mm 15 mm
Min. Schaltabstand 2mm 3mm
Max. Schaltabstand 20 mm 25mm
Ausgangsstrom 400 mA 400 mA
Leerlaufstrom typ. 15mA typ. 15mA
Zulassige Betriebsspannung 10...35VDC 10...35VDC
Nennspannung 24V DC 24V DC
Max. Restwelligkeit 10 % 10 %

LED-Anzeige griin

eingebaut/ Ub liegt an

eingebaut/ Ub liegt an

LED-Anzeige gelb

eingebaut / aktive Flache bedampft

eingebaut / aktive Flache bedampft

Uberlastschutz ja ja
KurzschluBschutz ja ja
Verpolschutz ja ja

Max. Spannungsabfall 25V 25V
Max. Schaltfrequenz 800 Hz 800 Hz
Schalthysterese <10% <10%
Wiederholgenauigkeit <0,1% <0,1%
Drift <10 % <10%
Betriebstemperatur -25°C...+70°C -25°C...+70°C
AnschluB Kabel 3 x 0,75 Kabel 3 x 0,75
Schutzart IP 67 IP 67
Gehéause PTFE/Ms PTFE/Ms

Schalterstellung

1. NPN-S Aktive Flache frei / bedampft

0-Signal/ 1-Signal - Minus-Potential

0-Signal/ 1-Signal - Minus-Potential

1. PNP-O Aktive Flache frei/ bedampft

1-Signal - Minus-Potential / 0-Signal

1-Signal - Minus-Potential / 0-Signal

2. NPN-O Aktive Flache frei / bedampft

1-Signal - Minus-Potential / 0-Signal

1-Signal - Minus-Potential / 0-Signal

2. PNP-S Aktive Flache frei / bedampft

0-Signal/ 1-Signal - Minus-Potential

0-Signal/ 1-Signal - Minus-Potential

Die Abdichtschrauben fiir Poti und Umschalter sind vor Justage des Schaltabstandes bzw. Pro-
grammierung der gewiinschten Schaltfunktion zu entfernen. Programmieren der Schaltfunktion
durch Schieben des Umschalters mit beiliegendem Schraubendreher in Position 1 (Lieferzu-

stand) bzw. 0.

Abdichtschraube, Umschalter

LED grin {0
LED gelb o©

Abdichtschraube, Poti
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M32x 1,5 M32 x1,5
25
Kapazitive Sensoren ¥ 6
Zylinderbauform ol & |y
mit Codierschalter
und LED-Anzeige i 230
PNP-Schaltausgang S+O 230
NPN-Schaltausgang S+O . 3
Bestell-Nr. 9967-1900 9967-2000
Einbau biindig nicht bundig
Schaltabstand (Sn) 20 mm 25mm
Min. Schaltabstand 2mm 3mm
Max. Schaltabstand 25mm 30 mm
Ausgangsstrom 400 mA 400 mA
Leerlaufstrom typ. 15mA typ. 15mA
Zulassige Betriebsspannung 10...35VDC 10...35VDC
Nennspannung 24V DC 24V DC
Max. Restwelligkeit 10 % 10 %

LED-Anzeige griin

eingebaut/ Ub liegt an

eingebaut/ Ub liegt an

LED-Anzeige gelb

eingebaut / aktive Flache bedampft

eingebaut / aktive Flache bedampft

Uberlastschutz ja ja
KurzschluBschutz ja ja
Verpolschutz ja ja

Max. Spannungsabfall 25V 25V
Max. Schaltfrequenz 800 Hz 800 Hz
Schalthysterese <10% <10 %
Wiederholgenauigkeit <0,1% <0,1%
Drift <10 % <10%
Betriebstemperatur -25°C...+70°C -25°C...+70°C
AnschluB Kabel 3 x 0,75 Kabel 3 x 0,75
Schutzart IP 67 IP 67
Gehause PA/Ms PTFE/Ms

Schalterstellung

1. NPN-S Aktive Flache frei / bedampft

0-Signal/ 1-Signal - Minus-Potential

0-Signal/ 1-Signal - Minus-Potential

1. PNP-O Aktive Flache frei / bedampft

1-Signal - Minus-Potential / 0-Signal

1-Signal - Minus-Potential / 0-Signal

2. NPN-O Aktive Flache frei / bedampft

1-Signal - Minus-Potential / 0-Signal

1-Signal - Minus-Potential / 0-Signal

2. PNP-S Aktive Flache frei / bedampft

0-Signal/ 1-Signal - Minus-Potential

0-Signal/ 1-Signal - Minus-Potential

Die Abdichtschrauben fiir Poti und Umschalter sind vor Justage des Schaltabstandes bzw. Pro-
grammierung der gewiinschten Schaltfunktion zu entfernen. Programmieren der Schaltfunktion
durch Schieben des Umschalters mit beiliegendem Schraubendreher in Position 1 (Lieferzu-

stand) bzw. 0.

Abdichtschraube, Umschalter

LED grin -£o0
LED gelb o©

Abdichtschraube, Poti
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Mt-r-ﬂ-“-i-c M30x 1,5 M30 x1,5
15
Kapazitive Sensoren 2 >
Zylinderbauform mit ala 8 |y
Allstrom-Ausfliihrung
und LED-Anzeige o8
Offner und SchlieBer =
Bestell-Nr. 9956-2000 9956-2100
Einbau biindig nicht biindig
Schaltabstand (Sn) 10 mm 15 mm
Min. Schaltabstand 2mm 3mm
Max. Schaltabstand 15mm 20 mm
Max. Ausgangsstrom 500 mA 500 mA
Min. Ausgangsstrom typ. 5 mA typ. 5 mA
Leerlaufstrom typ. 2 mA typ. 2mA
Zulassige Betriebsspannung 20...250 VAC/DC 20...250 VAC/DC
Nennspannung 220VAC/24VDC 220V AC/24VDC
LED-Anzeige rot eingebaut eingebaut
Max. Spannungsabfall typ.6V typ.6V
Max. Schaltfrequenz 25 Hz 25 Hz
Wiederholgenauigkeit typ. 0,1 % typ. 0,1 %
Drift <10 % <10 %
Betriebstemperatur -25°C...+70°C -25°C...+70°C
AnschluBB Kabel 2 x 0,75 Kabel 2 x 0,75
Schutzart IP 67 IP 67
Gehause PA PA

Schalterstellung

1. SchlieBerfunktion

Aktive Flache frei / bedampft

0-Signal/ 1-Signal

0-Signal/ 1-Signal

2. Offnerfunktion

Aktive Flache frei/ bedampft

1-Signal / 0-Signal

1-Signal / 0-Signal

stand) bzw. 0.

Die Abdichtschrauben fiir Poti und Umschalter sind vor Justage des Schaltabstandes bzw. Pro-
grammierung der gewiinschten Schaltfunktion zu entfernen. Programmieren der Schaltfunktion
durch Schieben des Umschalters mit beiliegendem Schraubendreher in Position 1 (Lieferzu-

Abdichtschraube, Umschalter

LED griin —£c0
LED gelb o o

Abdichtschraube, Poti
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M32x 1,5 M32 x1,5
25
Kapazitive Sensoren § 6
Zylinderbauform mit alx & [y
Allstrom-Ausfihrung
und LED-Anzeige 50
Offner und SchlieBer =
Bestell-Nr. 9957-0000 9957-0100
Einbau biindig nicht bundig
Schaltabstand (Sn) 15 mm 20 mm
Min. Schaltabstand 2mm 3mm
Max. Schaltabstand 20 mm 25mm
Max. Ausgangsstrom 500 mA 500 mA
Min. Ausgangsstrom typ.5 mA typ. 5mA
Leerlaufstrom typ.2 mA typ.2mA
Zulassige Betriebsspannung 20...250 VAC/DC 20...250 VAC/DC
Nennspannung 220VAC/24VDC 220VAC/24VDC
LED-Anzeige rot eingebaut eingebaut
Max. Spannungsabfall typ.6V typ.6V
Max. Schaltfrequenz 25 Hz 25 Hz
Wiederholgenauigkeit typ. 0,1 % typ. 0,1 %
Drift <10 % <10%
Betriebstemperatur -25°C...+70°C -25°C...+70°C
AnschluBB Kabel 2 x 0,75 Kabel 2 x 0,75
Schutzart IP 67 IP 67
Gehause PA PA

Schalterstellung

1. SchlieBerfunktion

Aktive Flache frei / bedampft

0-Signal/ 1-Signal

0-Signal / 1-Signal

2. Offnerfunktion

Aktive Flache frei / bedampft

1-Signal / 0-Signal

1-Signal / 0-Signal

stand) bzw. 0.

Die Abdichtschrauben fiir Poti und Umschalter sind vor Justage des Schaltabstandes bzw. Pro-
grammierung der gewiinschten Schaltfunktion zu entfernen. Programmieren der Schaltfunktion
durch Schieben des Umschalters mit beiliegendem Schraubendreher in Position 1 (Lieferzu-

Abdichtschraube, Umschalter

LED griin {0
LED gelb o©

Abdichtschraube, Poti
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Mt-r-ﬂ-“-i-c M12 x1 M22 x1,5
25 25
Kapazitive Sensoren ; !
Zylinderbauform & | & |
Temperaturfest bis 100 °C
PNP-Schaltausgang o —
Bestell-Nr. 9962-8200 9965-0000
Einbau nicht biindig nicht bindig
Schaltabstand (Sn) 4 mm 8 mm
Min. Schaltabstand 2mm 2mm
Max. Schaltabstand 4 mm 8 mm
Ausgangsfunktion PNP-SchlieBer PNP-SchlieBer
Aktive Flache frei 0-Signal 0-Signal

Aktive Flache bedédmpft

1-Signal / Minus-Potential

1-Signal / Minus-Potential

Ausgangsstrom 250 mA 400 mA
Leerlaufstrom typ. 10 mA typ. 15mA
Zulassige Betriebsspannung 10...35VDC 10...35VDC
Nennspannung 24V DC 24V DC
Max. Restwelligkeit 10 % 10 %
LED-Anzeige rot eingebaut rot eingebaut
Uberlastschutz ja ja
KurzschluBschutz ja ja
Verpolschutz ja ja

Max. Spannungsabfall 25V <2,0V
Max. Schaltfrequenz 1,0 kHz 100 Hz
Schalthysterese <10% <10 %
Wiederholgenauigkeit <0,1% <0,1%
Drift <10 % <10 %
Betriebstemperatur -25°C... + 100 °C -25°C... + 100 °C
AnschiuB Kabel 3 x 0,34 Kabel 3 x 0,34
Schutzart IP 67 IP 67
Gehause PTFE PTFE

AnschluBschema

Kabel  Steckerkabel

braun

braun

Stecker

lemme

Last

schwarz

Ausgang

schwarz
blau

blau

grin/gelb

(-

nur bei EST / StEx
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M22 x1,5 M30 x1,5
25 15
Kapazitive Sensoren / >
Zylinderbauform & |y & |x
Temperaturfest bis 100 °C
PNP-Schaltausgang 220 28
Bestell-Nr. 9967-1300 9967-1400
Einbau nicht bindig nicht bundig
Schaltabstand (Sn) 8 mm 2mm
Min. Schaltabstand 2mm 0,5mm
Max. Schaltabstand 8 mm 5mm
Ausgangsfunktion PNP-SchlieBer PNP-SchlieBer
Aktive Flache frei 0-Signal 0-Signal

Aktive Flache bedampft

1-Signal / Minus-Potential

1-Signal / Minus-Potential

Ausgangsstrom 400 mA 400 mA
Leerlaufstrom typ. 15mA typ. 15mA
Zulassige Betriebsspannung 10...35VDC 10...35VDC
Nennspannung 24V DC 24V DC
Max. Restwelligkeit 10% 10%
LED-Anzeige rot eingebaut rot eingebaut
Uberlastschutz ja ja
KurzschluBschutz ja ja
Verpolschutz ja ja

Max. Spannungsabfall <20V <2,0V
Max. Schaltfrequenz 1,0 kHz 1,0 kHz
Schalthysterese <10% <10%
Wiederholgenauigkeit <0,1% <0,1%
Drift <10 % <10 %
Betriebstemperatur -25°C... + 100 °C -25°C... + 100 °C
AnschiuB Kabel 3 x 0,34 Kabel 3 x 0,34
Schutzart IP 67 IP 67
Gehéause PTFE PTFE

AnschluBschema

Kabel  Steckerkabel

braun

braun

Stecker

lemme Last

schwarz

schwarz

Ausgang

OF

blau

blau

griin/gelb’

(-

nur bei EST / StEx
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mn'ﬂnlﬂ M32x 15 230
Kapazitive Sensoren 5 &
Zylinderbauform o | 5y
AS-i ‘ s
|
I 15 — [1
— M12x 1
M12 x 1 M32x 1,5
Bestell-Nr. 9967-1530 9967-1630
Einbau biindig nicht biindig
Schaltabstand (Sn) 15 mm 20 mm
Min. Schaltabstand 2mm 3 mm
Max. Schaltabstand 25mm 30 mm
Betriebsspannung liber ASI-Bus 20...30VDC 20...30VDC
Max. Stromaufnahme <15 mA <15 mA
Schalthysterese 10...15% 10...20%
Wiederholgenauigkeit <0,1% <0,1%
Drift <10 % <10 %
Betriebstemperatur -25°C...+70°C -25°C...+70°C
LED-Anzeige rot/grin eingebaut eingebaut

Adresse 00 programmierbar von 1 bis 31 programmierbar von 1 bis 31
Datenbit DO Schaltausgang SchlieBer/NO Schaltausgang SchlieBer/NO
D1 Alarmausgang SchlieBer/NO Alarmausgang SchlieBer/NO
D2 nicht belegt nicht belegt
D3 nicht belegt nicht belegt
Parameterbit PO nicht belegt nicht belegt
P1 nicht belegt nicht belegt
P2 nicht belegt nicht belegt
P3 nicht belegt nicht belegt
ID-Code 1h 1h
I/0-Code Oh Oh
AnschluBB Stecker M12 x 1, 4-polig Stecker M12 x 1, 4-polig
BusanschluBB AS-interface AS-interface
Schutzart IP 65 IP 65
Gehause PTFE/Ms PA
AnschluBschema Klemme Anschaltmodul
Kontakt 1 + Betriebsspg./AS-i-Bus + Betriebsspg.
Kontakt 2 frei Eingang mit 4 gebriickt 3/0 O\*
Kontakt 3 - Betriebsspg./AS-i-Bus - Betriebsspg. O 0/,
Kontakt 4 frei Eingang mit 2 gebriickt =
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mt.r.u.n.l.c 22 107,5
T | r:\
Schaltgerit wz 2 2 N\
.. @
Trennschaltverstarker
m@ 7|z
1 | W R
Schaltgerat 230 V Bestell-Nr. 8100-6800
Schaltgerat 115 V Bestell-Nr. 8100-6200
Schaltgerét 20... 30 V Bestell-Nr. 8100-6300
Max. Leerlaufspannung 11V DC Die Trennschaltverstarker Gbertragen
Max. Leerlaufstrom typ. 15 mA Schaltbefehle aus einem eigensicheren
Steuerstromkreis in einen nichteigen-
Max. KurzschluBstrom 26 mA sicheren Wirkstromkreis. Der Steuer-

Max. auBere Induktivitat

EExia:2 mH EExib: 46 mH

Max. duBere Kapazitat

EExia: 581 mH EExib: 2500 mH

Ansteuersignal NAMUR DIN 19234
8100-61/62 8100-63
Relaisausgange 2 potentialfreie W. —
Kontaktbelastung 250V AC/5A/100VA —
100V DC/2A/100W —
Transistorausgang — 2 x PNP
Ausgangsnennstrom — 100 mA
Betriebstemperatur -10°C... +50°C
Schutzart Gehause IP 30
Schutzart Anschlisse IP 20

Konformitatsbescheinigung

Ex-93.C.2131 Ex-93.C.2075 X

stromkreis ist nach NAMUR-DIN 19234
eigensicher und nach EN 50014 und EN
50020 [EExia] Il C ausgelegt. Die Konfor-
mitét ist von der PTB-Braunschweig be-
statigt.

Netzteil, Schaltverstarker, elektronische
Auswertung und Ausgangsrelais sind in
22 mm breiten Aufbaugehausen eingebaut.
Die Gerate sind EMV-geprift nach IEC
801-2 bis 5. Schnellbefestigung auf Profil-
schiene DIN 46 277. LED-Anzeigen fur
Anliegen der Betriebsspannung (grin),
Schaltzustand (gelb) und Drahtbruch-/
KurzschluB (rot) der Sensorleitung sind in
die Frontplatte integriert. Es kdnnen
NAMUR-Sensoren oder mechanische
Kontakte zur Ansteuerung verwendet wer-
den.

AnschluBschema
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Schaltgerat
Trennschaltverstarker

&)

40
- 110 . 5
X X X XX - O =
000000
70 60
A
000000
200222 F\\\\\\\\\_ \(3

Schaltgerat 230 V Bestell-Nr.

8100-6400

Schaltgerit 115 V Bestell-Nr.

8100-6500

Die Trennschaltverstarker Ubertragen

Schaltbefehle aus einem eigensicheren

Max. Leerlaufspannung 9,9VvDC
Max. Leerlaufstrom typ. 12mA
Max. KurzschluBstrom 26 mA

Steuerstromkreis in einen nichteigen-
sicheren Wirkstromkreis. Der Steuer-

Max. auBere Induktivitat

EExia:3mH EExib: 6,7 mH

stromkreis ist nach Zindschutzart Eigen-
sicherheit ausgelegt. Die Konformitat ist

Max. duBere Kapazitat

EExia: 475 mH EExib: 4000 mH

von der PTB-Braunschweig bestatigt.

Netzteil, Schaltverstarker, elektronische
Auswertung und Ausgangsrelais sind in

40 mm breiten Aufbaugeh&usen eingebaut.

Schnellbefestigung auf Profilschiene DIN
46 277 ist méglich. LED-Anzeigen fir

Schaltzustand und Drahtbruch-/Kurz-
schluB der Sensorleitung sind in die

Frontplatte integriert. Es kdnnen Zwei-

Draht-Analogsensoren 4...20 mA ange-
schlossen werden. Uber einen Zwei-Po-

tentiometer auf der Frontplatte kann ein

EIN- (Imin) und AUS-Schaltpunkt (I,45)
eingestellt werden. Uber internen Jum-

per ist SchlieBer/Offnerprogrammierung

des Ausgangsrelais mdglich (Lieferzu-
stand: SchlieBerfunktion bei Erreichen

Ansteuersignal Analog 4...20 mA
Relaisausgange 1 potentialfreier W.
Kontaktbelastung 250 V AC/4 A/cosp > 0,7
Betriebstemperatur -10°C...+50°C
Schutzart Gehéause IP 30
Schutzart Anschliisse IP 20
Konformitatsbescheinigung Ex-91.C.2051

von lyin)-

AnschluBschema

schwarz/black
Sensor]|

weiB/white
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p-u-l-s-o- (R

Schaltgerat
Nachschaltgerat

22

107,5

S
N
N

[ ]
N
N

92

Schaltgerat 115 V... 230 V Bestell-Nr. 8100-7500
Schaltgerat 115 V... 230 V Bestell-Nr. 8100-7600
Schaltgerat 115 V... 230 V Bestell-Nr. 8100-7700

Steuerspannung 24V DC+£10%
Max. Steuerstrom 60 mA
Max. Leerlaufstrom typ. 20mA
Ausgangsrestwelligkeit DIN 41 755 2%
Ansteuersignal PNP / NPN
8100-75 8100-76 u. 77

Relaisausgange 1 potentialfreie W. | 1 potentialfreie W.

1 potentialfreie Sch.
Kontaktbelastung 250 V AC/6 A/500 VA
Betriebstemperatur -25°C...+80°C
Schutzart Gehause IP 30
Schutzart Anschlisse IP 20

Die Nachschaltgerate enthalten ein
gleichstromseitig kurzschluBfestes Netz-
teil, Spannungsstabilisierung und Aus-
gangsrelais. Das 22 mm breite Aufbau-
gehause ist zur Schnellbefestigung auf
Profilschiene DIN 46 277 geeignet. LED-
Anzeigen flr Anliegen der Betriebsspan-
nung und Schaltzustand sind in die Front-
platte integriert. Erkennung von PNP- oder
NPN-Ausgang des angeschlossenen
Sensors erfolgt automatisch.

Zum Ansteuern sind alle Zwei-, Drei- und
Vierdrahtsensoren mit PNP, NPN, Schlie-
Ber- oder Offnerfunktion geeignet.

AnschluBschema
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Schaltgerat
Nachschaltgerat

40
- 110 . 5
X X X XX - O =
000000
70 60
A
000000
200222 F\\\\\\\\\\' \(3

Schaltgeréat 115 V... 230 V Bestell-Nr.

8100-7800

Schaltgeréat 115 V... 230 V Bestell-Nr.

8100-7900

Steuerspannung 24V DC+£10%
Max. Steuerstrom 50 mA
Max. Leerlaufstrom typ. 20mA
Ausgangsrestwelligkeit DIN 41 755 2%
Ansteuersignal Analog 4...20 mA

8100-78 8100-79
Relaisausgange 1 potentialfreie W. | 2 potentialfreie W.
Kontaktbelastung 250V AC/6 A/500 VA 250V AC/6 A/500 VA

Drahtbruchsignal-Ausgang

+24 V/30 mA —

Die Elektronik-Steuerungen enthalten ein
gleichstromseitig kurzschluBfestes Netz-
teil, Spannungsstabilisierung, Auswerte-
elektronik und Ausgangstrelais.

Die Aufbaugehause sind zur Schnell-
befestigung auf Profilschiene DIN 46 277
geeignet und 40 mm bzw. 60 mm breit.
LED-Anzeigen fur Schaltzustand, Draht-
bruch der Sensorleitung (nicht bei 8100-
7800) und 20-Gang-Spindelpotentiometer
bzw. Drucktaster sind in die Frontplatte in-
tegriert.

Zur Ansteuerung kdnnen Zwei- oder Drei-
drahtanalogsensoren 4...20 mA, verwen-
det werden. Bei einem individuell einzustel-
lenden Stromwert werden die Ausgangs-
relais aktiviert. Bei den ,Autoset”-Ausfuh-

Transistorausgang — — rungen (... -AS) wird der zuletzt eingele-
. sene Wert Uber Akku-Pufferung fur 72
Nennstrom je Ausgang — — Stunden gespeichert.
Betriebstemperatur -30°C...+80°C
Schutzart Gehause IP 40
Schutzart Anschlisse IP 20
AnschluBschema
p— rzblack
weiB/white ’C,i}\
000
999999
e movr
~al =1
78 9101112
O0O000O0
Qo002
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Schaltgerét 0OO000000
Nachschaltgerat 70 60
N
000000000
202222222 ‘ - \ =
LU_J A
10
Schaltgerat 115V... 230 V Bestell-Nr. 8100-8000
Schaltgerat 115V... 230 V Bestell-Nr. 8100-8100

Steuerspannung 24V DC+£10%
Max. Steuerstrom 50 mA
Max. Leerlaufstrom typ. 35 mA
Ausgangsrestwelligkeit DIN 41 755 2%

Die Elektronik-Steuerungen enthalten ein
gleichstromseitig kurzschluBfestes Netz-
teil, Spannungsstabilisierung, Auswerte-
elektronik und Ausgangsrelais (bei Type
8100-8100: Transistorausgang).

Die Aufbaugehause sind zur Schnell-
befestigung auf Profilschiene DIN 46 277
geeignet und 40 mm bzw. 60 mm breit.

sssssssss

101112 13 1415 16 17 18
000000000

?@@

Qo222

@usga
al

n:
v

2

Ansteuersignal Analog4... 20 mA LED-Anzeigen fir Schaltzustand, Draht-
8100-80 8100-81 bruch der Sensorleitung und 20-Gang-
- - — Spindelpotentiometer bzw. Drucktaster
Relaisausgange 2 potentialfreie W. — sind in die Frontplatte integriert.
Zur Ansteuerung kénnen Zwei- oder Drei-
drahtanalogsensoren 4...20 mA, verwen-
Kontaktbelastung 250V AC/6 A/120 VA — det werden. Bei einem individuell einzustel-
. lenden Stromwert werden die Ausgangs-
Drahtbruchsignal-Ausgang + 24 V/50 mA +24 V/50 mA relais aktiviert. Bei den Autoset-Ausfih-
Transistorausgang — 2 x PNP rungen (... -AS) wird der zuletzt eingele-
- sene Wert Uber Akku-Pufferung fur 72
Nennstrom je Ausgang — 50 mA Stunden gespeichert.
Betriebstemperatur -30°C...+80°C
Schutzart Gehéause IP 40
Schutzart Anschlisse IP 20
AnschluBschema
;
° )
000000000
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Schaltgerat
Transistorschaltverstarker 5
4ﬁ:b
10 23,1
®S tems
SIh LED 16
Poti §M3
=355 ¢ﬁ4
- L Al
26
Schaltgerat PNP-Antivalent 8100-6700
Schaltgerat NPN-Antivalent 8100-6600
Betriebsspannung 10...35VDC
Nennspannung 24VDC Der Transistorschaltverstarker ist spezi-
Restwelligkeit <10% ell zum AnschluB der kapazitiven Mini-
sensoren nach NAMUR entwickelt. Es
Leerlaufstrom typ. 15mA sind alle Sensoren nach NAMUR DIN
19234 anschlieBbar.
Ausgangsstrom 250mA Uber ein Potentiometer ist der Schaltab-
Mindestlaststrom 0mA stand, auch bei Sensoren ohne Justier-
mdglichkeit, einstellbar. Die Antivalent-
Reststrom 0mA ausgange (SchlieBer- und Offnerfunktion)
Max. Spannungsabfall <35V sind Uberlastgeschlitzt und als PNP- oder

Max. Schaltfrequenz

3,5 kHz (abhangig vom Sensor)

Temperaturgang <10%
Betriebstemperatur -25°C...+70°C
LED-Anzeige ja
Uberlastschutz ja
KurzschluBschutz ja
Verpolschutz ja
Schutzart IP 40
AnschluB 2mPUR4x0,14

NPN-Ausgénge lieferbar. Das schlagfeste
PA 6.6-Gehé&use ist anreihbar und mit
Zweifarb-LED fur Anliegen der Betriebs-
spannung (griin) oder Schaltzustand (rot)
ausgestattet. Der SensoranschluB erfolgt
Uber Steckverbinder (Kabeldose im Lie-
ferumfang).

AnschluBschema

braun

NP || PP

Qg
{} NAMUR- schwarz[,CI1 L1 |. "
weiB i Wi B N
A G — =T ==
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Schaltgerat

p) et bttt
] boooag
[ns]
Universalschaltgerat
zum AnschluB von é ol |} r
PNP - NPN Sensoren. \ i
5 5 i
‘I BN 50001 3 L
B 1 s—r—= I
y
60
®48 75 50
Bestell-Nr. Schaltgeréat 230 V 8300-0100
Bestell-Nr. Schaltgerat 115 V 8300-0500

Das Universal-Schaltgerat wird immer
Versorgungsspannung siehe Typ dann eingesetzt, wenn flr einen Gleich-
spannungs-Sensor keine 24 V DC zur
Netzfrequenz 50/60 Hz Verfiigung stehen oder als Ausgang ein
- “1no 5 Relaiskontakt benétigt wird.
Temperaturbereich 10°C...+50°C An das Schaltgerat kann ein PNP- oder
Ausgangsspannung 24V, stabilisiert und kurzschluBfest NPN-Sensor angeschlossen werden.
Max. Laststrom

120 mA

Der Schaltzustand des Sensors wird mit

Relaisausgang

1 Wechsler, potentialfrei

einer LED angezeigt.

Schaltspannung max.

250 VAC

Schaltstrom max.

5 A (ohmsche Last)

Zulassige Schaltleistung

1100 VA

AnschluBschema

fir PNP-Sensoren

fiir NPN-Sensoren

PNP-Sensor

braun schwarz|  blau|
Q ‘ 9|lo|lo|lo ‘ ©
A1 15 + 2 1 —

15 LED
-
Jed o oy
n v

zzzzzz

braun |schwarz| blau

LED

zzzzzz
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Schaltgerat
Namur

zum AnschluBB von
1 Namur-Sensor

va}

man 25,
5

110

1
.

Pt

LT e - ———

ten -

24,8 75 50
Bestell-Nr. 8100-2200

Namur-Sensoren arbeiten mit einer
Versorgungsspannung 230 VAC und 110 VAC Versorgungsspannung von 8,2 V. Des-

halb werden Namur-Sensoren fast aus-
Netzfrequenz 50/60 Hz schlieBlich mit Schaltgeraten betrieben

; 100 ° (Stromschnittstelle nach DIN 19 234).

Temperaturbereich 10°C..+70°C Das Namur-Schaltgerat 8100-2200 hat
Ausgangsspannung 8,2V DC eine solche Schnittstelle.

Das Schaltgerat setzt eine Strom-
Schaltschwelle 1,65 mA anderung im Namur-Sensor (bei Nenn-

Relaisausgang

1 Wechsler, potentialfrei

Max.Schaltspannung

250 VAC

Max. Schaltstrom

5 A (ohmsche Last)

Zulassige Spannung

1100 VA

schaltabstand) in ein Schaltsignal um.
Das Schaltgerat 8100-2200 erschlieBt
dem Namur-Sensor Einsatzgebiete als
normale N&herungsschalter. Hierbei ist

die geringe BaugréBe der Namur-Senso-
ren von Vorteil.

AnschluBschema

fir 1 Namur-Sensor

schwarz
NAMUR
SENSOR Tov-

blau

olefele]e|e

1| P+ 3 4 5 6

‘ Ue 110V LED

h > ————
v

’ 8100-22
=/,

(IR ronic]
PE Uoz2v

max. 250V~
58
7 8 9 10 11 12

ole[e]e]e|e

220V~
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17,5 10
AnschluBkabel DC 9 2 5,7 10
-]
[
Ois @ i (7
N
[a]
= %
2
Bauform M8 (Code....-..64) 2 m Kabel M8 (Code....-..64) 5 m Kabel
Winkelstecker Winkelstecker
Bestell-Nr. 9512-5910 mit 2 LEDs (PNP) 9512-5912 mit 2 LEDs (PNP)
9512-6010 mit 2 LEDs (NPN) 9512-6012 mit 2 LEDs (NPN)
9512-5610 ohne LED 9512-5612 ohne LED
9512-5700 ohne LED mit VA-Mutter 9512-5702 ohne LED mit VA-Mutter
u \
31,5
Bauform M8 (Code....-..64) 2 m Kabel M8 (Code....-..64) 5 m Kabel
Gerader Stecker Gerader Stecker
Bestell-Nr. 9512-3810 ohne LED 9512-3812 ohne LED
Hersteller Lumberg Lumberg
Leiterquerschnitt 3x0,14 mm?2 3x0,14 mm?2
Anzahl der AnschluBpins 3 3
Gehéause Kunststoff Kunststoff
Schutzart IP 67 IP 67
Temperaturbereich (nach DIN 40 040) -25°C...+90°C -25°C...+90°C
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26,5

12
1,5

M12x1

12

NI R

31

14,5

I

M12 (Code....-..64) 2 m Kabel

M12 (Code....-..64) 2 m Kabel

M12 (Code....-..64) 2 m Kabel

Winkelstecker
9512-6310 mit 2 LEDs (PNP)
9512-5810 mit 2 LEDs (NPN)
9512-6510 ohne LED
9512-9200 ohne LED mit VA-Mutter

Winkelstecker
9512-5410 mit 2 LEDs (PNP)
9512-4010 mit 2 LEDs (NPN)
9512-3910 ohne LED

Winkelstecker
9512-9100 ohne LED

42

12 27

15

M12x1

14,5

Il

M12 (Code....-..64) 2 m Kabel

M12 (Code....-..64) 2 m Kabel

M12 (Code....-..64) 2 m Kabel

Gerader Stecker
9512-5210 ohne LED

Gerader Stecker

9512-5310 ohne LED

Gerader Stecker
9512-9000 ohne LED

Lumberg Lumberg Lumberg
3x 0,34 mm? 4 x 0,25 mm?2 5x 0,34 mm?2
3 4 5
Kunststoff Kunststoff Kunststoff
IP 67 IP 67 IP 67
-25°C...+90°C -25°C...+90°C -25°C...+90°C
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Zubehor
Sensor-Aktor-Boxen

mit SchnellanschluBtechnik
mit angeschlossenem Kabel

Bestell-Nr. 8101-2100 8101-2200
Steckplatze 4 6
zuléassige Betriebsspannung 30vVDC 30vVDC
Nennspannung 24V DC 24V DC
Strombelastbarkeit je Steckplatz 4/12A 4/12A
Betriebsstrom der Anzeigeelemente <5mA <5mA
Polzahl je Steckplatz 4 4
Diagnosefunktion

Versorgungsspannung je Modul LED griin LED griin
Statusanzeige E/A LED gelb LED gelb
Stammkabel

Lange 5m 5m
Kabeldurchmesser 8,7 mm 8,7mm
Datenleitung flexibel 0,34 /22 mm?2 0,34 /22 mm?
Spannungsversorgung flexibel 3x0,75/18 mm? 3x0,75/18 mm?2

Schnittstellen

schleppkettentaugliches Stammkabel

schleppkettentaugliches Stammkabel

Querschnittsbereich der Adern 0,34-0,75 mm? 0,34-0,75 mm?
Kleinster Litzendurchmesser VDE 0295 Klasse 2 bis 5/0,2 mm VDE 0295 Klasse 2 bis 5/0,2 mm
Aderisolationsmaterial PVC/PE PVC/PE
Isolierstofftyp (Gehause) PA 6.6 PA6.6
LeitungsauBendurchmesser PG 11 4,0-7,5mm 4,0-7,5mm
Drehmoment fiir Uberwurfmutter 2,5Nm 2,5Nm
Umgebungstemperatur -25°C... +60 °C -25°C... +60°C
Temperatur bei Leitungsanschluf3 +5°C... +50°C +5°C...+50°C
Schutzart IP 67 IP 67
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Zubehor
Sensor-Aktor-Boxen

mit SchnellanschluBtechnik
mit angeschlossenem Kabel

Spannungsversorgung flexibel

3x0,75/18 mm?2

Schnittstellen

schleppkettentaugliches Stammkabel

Bestell-Nr. 8101-2300
Steckplétze 8 StammkabelanschluB3
Aderfarbe |YE |GY |GN |PK
Klemmstelle| 1 2 3 4
Steckp./Pol|1/4 |2/4 |3/4 |4/4
zulassige Betriebsspannung 30vVDC Potential E/A |E/A |E/A |E/A
Nennspannung 24V DC
Aderfarbe |BN BU |WH |RD
Strombelastbarkeit je Steckplatz 4/12A Klemmstelle| 5 6 7 8
Betriebsstrom der Anzeigeelemente <5mA Steckp./Pol|5/4 |6/4 |7/4 |8/4
Polzahl je Steckplatz 4 Potential E/A |E/A |E/A |E/A
Diagnosefunktion
Versorgungsspannung je Modul LED grin Aderfarbe |BN |G/Y |BU
Statusanzeige E/A LED gelb Klemmstelle| 9 10 11
Stammkabel Steckp./Pol| 1-6/1 | 1-8/2 | 1-8/3
Lange 5m Potential +24V|PE |0OV
Kabeldurchmesser 8.7mm SchnellverschluBanschluB
Datenleitung flexibel 0,34 /22 mm?2

Querschnittsbereich der Adern 0,34-0,75 mm?2

Kleinster Litzendurchmesser VDE 0295 Klasse 2 bis 5/0,2 mm 1 +24V DC
Aderisolationsmaterial PVC /PE 2 PE
Isolierstofftyp (Gehause) PA6.6 3 oV
LeitungsauBendurchmesser PG 11 4,0-7,5mm 4 Ein-/ Ausgang
Drehmoment fiir Uberwurfmutter 2,5Nm

Umgebungstemperatur -25°C... +60 °C

Temperatur bei Leitungsanschluf +5°C...+50°C

Schutzart IP 67
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Zubehor
Sensor-Aktor-Boxen

mit SchnellanschluBtechnik
mit Federkraftklemmen

132

! HEN
| [

:

=

Bestell-Nr. 8101-2400 8101-2500
Steckplatze 4 6
zuléassige Betriebsspannung 30vVDC 30vVDC
Nennspannung 24V DC 24V DC
Strombelastbarkeit je Steckplatz 4/12A 4/12A
Betriebsstrom der Anzeigeelemente <5mA <5mA
Polzahl je Steckplatz 4 4
Diagnosefunktion

Versorgungsspannung je Modul LED griin LED griin
Statusanzeige E/A LED gelb LED gelb
Stammkabel

Lange 5m 5m
Kabeldurchmesser 9...13 mm 9... 13 mm
Datenleitung flexibel — —
Spannungsversorgung flexibel — —
Schnittstellen Federkraftklemmen Federkraftklemmen
Querschnittsbereich der Adern 0,34 - 0,75 mm? 0,34 - 0,75 mm2
Kleinster Litzendurchmesser VDE 0295 Klasse 2 bis 5/0,2 mm VDE 0295 Klasse 2 bis 5/ 0,2 mm
Aderisolationsmaterial PVC/PE PVC / PE
Isolierstofftyp (Geh&use) PA 6.6 PA 6.6
LeitungsauBendurchmesser PG 11 4,0-7,5mm 4,0-7,5mm
Drehmoment fir Uberwurfmutter 2,5Nm 2,5Nm
Umgebungstemperatur -25°C...+60°C -25°C... +60 °C
Temperatur bei Leitungsanschluf3 +5°C... +50°C +5°C... +50°C
Schutzart IP 67 IP 67
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Zubehor
Sensor-Aktor-Boxen

mit SchnellanschluBtechnik
mit Federkraftklemmen

Bestell-Nr. 8101-2600
Steckplitze 8 StammkabelanschluB
Aderfarbe |YE |GY |GN |PK
Klemmstelle| 1 2 3 4
Steckp./Pol|1/4 |2/4 |3/4 |4/4
zulassige Betriebsspannung 30vVDC Potential E/A |E/A |E/A |E/A
Nennspannung 24V DC
Aderfarbe |BN BU |WH |RD
Strombelastbarkeit je Steckplatz 4/12A Klemmstelle| 5 6 7 8
Betriebsstrom der Anzeigeelemente <5mA Steckp./Pol|5/4 |6/4 |7/4 |8/4
Polzahl je Steckplatz 4 Potential E/A |E/A |E/A |E/A
Diagnosefunktion
Versorgungsspannung je Modul LED grin Aderfarbe |BN |G/Y [BU
Statusanzeige E/A LED gelb Klemmstelle| 9 10 11
Stammkabel Steckp./Pol| 1-6/1 | 1-8/2 | 1-8/3
Lange 5m Potential +24V|PE |0V
Kabeldurehmesser 9. 13mm SchnellverschluBanschluB
Datenleitung flexibel
Spannungsversorgung flexibel
Schnittstellen Federkraftklemmen
Querschnittsbereich der Adern 0,34-0,75 mm?2
Kleinster Litzendurchmesser VDE 0295 Klasse 2 bis 5/0,2 mm 1 +24V DC
Aderisolationsmaterial PVC /PE 2 PE
Isolierstofftyp (Gehause) PA6.6 3 oV
LeitungsauBendurchmesser PG 11 4,0-7,5mm 4 Ein-/ Ausgang
Drehmoment fiir Uberwurfmutter 2,5Nm
Umgebungstemperatur -25°C... +60 °C
Temperatur bei Leitungsanschiuf +5°C...+50°C
Schutzart IP 67
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Zubehor
Sensorklemmen

Mit den neuen Sensorhaltern von
Pulsotronic hat das aufwendige Justie-
ren von Sensoren, induktiven N&her-
ungsschaltern, Lichtschranken und der-
gleichen ein Ende.

Im Gegensatz zu den bisher bekannten
Klemmschellen aus zwei Halften, beste-
hen unsere Sensorhalter aus einem kom-
pakten Bauteil. Dadurch bleibt die Posi-
tion des Halters beim Wechsel der Sen-
soren erhalten. Es muB lediglich die
Klemmschraube geldst und nach Sensor-
wechsel wieder festgezogen werden.

Diese Halter sind mit einem Festanschlag
versehen. Nach der Erstjustage, die Uber
die Langlécher der Halter méglich ist,
entfallen beim Wechsel der Sensoren die
aufwendigen Justierarbeiten komplett.

Unabhangig welchen Typ Sie auch ein-
setzen, Sie haben immer den Vorteil des
schnellen Sensorenwechsels.

4 mm,5 mmund 6 mm

Einsetzbar fiir induktive Ndherungs-
schalter, Lichtwellenleiter und derglei-
chen Typen. Diese Typen sind aus-
schlieBlich fiir nicht-blindigen Einbau
lieferbar.

8 mm

Sehr kompakte Bauweise und somit auch
bei begrenzten Platzverhéltnissen einsetz-
bar. Neben der Standardausfihrung ist
dieser Typ ebenfalls mit Festanschlag fiir
den Einbau von Sensoren lieferbar.

18 mmund 12 mm

In einem speziell vorgesehenen Feld
besteht die Méglichkeit, ein Schild zur
dauerhaften Kennzeichnung der Geréte
einzuclipsen. Zeitaufwendiges Anbohren
von Bezeichnungsschildern entféllt
dadurch. Diese Typen sind mit den -
Unterteilen horizontal sowie vertikal N
kombinierbar. Die Lieferung kann einzeln
oder auch montiert erfolgen.

Bestell-Nr. 9548-3100 9548-3200
Unterteil horizontal vertikal
Werkstoff PA 6 PA6
Schraube DIN 7981 & 4,2 verzinkt DIN 7981 & 4,2 verzinkt
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Zubehor
Sensorklemmen G g4 H o6
20 % j /ARy
@4 mm ANPA
3.85 i 934
16 | 6
12
Bestell-Nr. 9548-3700
Einbauart Sensor nicht biindig
Werkstoff PA 6
Schraube DIN 912, M3 verzinkt
Mutter DIN 934, M3 verzinkt
Sensorklemmen
25 mm 4.3 7.4 2.8 4.3 7.4 2.8
@ 6,5 mm R =" o6 e =1 |26
’ N2 @5 [ —H— N @6,50
o e ] | o e
3.85 i 23.4 3.85 T @3.4
16 | 6] 16 | 6]
12 12
Bestell-Nr. 9548-3600 9548-3500
Einbauart Sensor nicht biindig nicht biindig
Werkstoff PA 6 PAG6
Schraube DIN 912, M3 verzinkt DIN 912, M3 verzinkt
Mutter DIN 934, M3 verzinkt DIN 934, M3 verzinkt
Sensorklemmen
28 mm 43 7.4 2.8 43 74 2.8
(AR % [ 76 f\@% =1 o6
N2/ P8 T N2/ P8 T
A Lt e ™| o [
3.85 i 3.4 3.85 i@ it @3.4
16 | 6] 16 | 6]
12 12
Bestell-Nr. 9548-3300 9548-3400
Einbauart Sensor nicht biindig biindig
Werkstoff PA 6 PAG6
Schraube DIN 912, M3 verzinkt DIN 912, M3 verzinkt
Mutter DIN 934, M3 verzinkt

DIN 934, M3 verzinkt
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. 6.5 6.5
Zubehor 62 6 9,75 62 6 9,75
Sensorklemmen i . i
77— — | 77—\ — |
2 12 mm O == N O =2 —
- RSP IARYE I - | o (N P
ss__—1wy NI P X i - NI
= = = =
30 e 9 30 6 19
18 18
Bestell-Nr. 9548-2500 9548-2600
Einbauart Sensor nicht biindig biindig
Werkstoff PA 6 PAG6
Schraube DIN 912, M5 verzinkt DIN 912, M5 verzinkt
Mutter DIN 934, M5 verzinkt DIN 934, M5 verzinkt
Sensorklemmen
horizontal . r%»
212 mm 6.6 | 6.6 |
& | =5 @D | =5
L N | N
40 24 L# 40 24 54
(7
&t © — &t | D ==
30 15 58 30 15 55
79 79
Bestell-Nr. 9548-2700 9548-2900
Einbauart Sensor nicht biindig horizontal biindig horizontal
Werkstoff PA 6 PA6
Schraube DIN 7981, & 4,2 verzinkt DIN 7981, & 4,2 verzinkt
Mutter — —
Sensorklemmen
vertikal 11 11
212 mm 6.6 | 6.6
= @1 == @& |
40| 40| u
24 [ 24
¥4 (7 %é (7
= 1T\ = Y&
21,5 . 39 _| 21,5 39
30,5 54 30,5 54
Bestell-Nr. 9548-2800 9548-3000
Einbauart Sensor nicht biindig vertikal biindig vertikal
Werkstoff PA 6 PA6
Schraube DIN 7981, & 4,2 verzinkt DIN 7981, & 4,2 verzinkt
Mutter —
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. 6.5 65 _
Zubehor 6 12,85 6 12,85
Sensorklemmen i L] i . L]
218 mm 9 = o 9 —— v
- IRSPIYTARIE SN - L g [N P s
ss5_ 1w NI P 551w LAl ©
= = = =
30 > 12 30 6 12
24 24
Bestell-Nr. 9548-1900 9548-2000
Einbauart Sensor nicht biindig biindig
Werkstoff PA 6 GK PA 6 GK
Schraube DIN 912, M5 verzinkt DIN 912, M5 verzinkt
Mutter DIN 934, M5 verzinkt DIN 934, M5 verzinkt
Sensorklemmen
horizontal — 1 = 1
@ 18 mm 6.6 | 6.6 |
& | == @D | =5
g T | T
40 24 54 40 24 Lré
&t © — Coan © h—
30 15 58 30 15 58
85 85
Bestell-Nr. 9548-2100 9548-2300
Einbauart Sensor nicht biindig horizontal biindig horizontal
Werkstoff PA 6 PA 6
Schraube DIN 7981, & 4,2 verzinkt DIN 7981, & 4,2 verzinkt
Mutter — —
Sensorklemmen
vertikal 11 11
218 mm 6.6 | 6.6 |
= @1 ——= @1
40| 40| W
24 24
%i (7 %é (7
= T\ = Y&
24,5 39 24.5 39
36.5 54 36,5 54
Bestell-Nr. 9548-2200 9548-2400
Einbauart Sensor nicht biindig vertikal biindig vertikal
Werkstoff PA 6 PA 6
Schraube DIN 7981, & 4,2 verzinkt DIN 7981, & 4,2 verzinkt
Mutter —
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Mt I-0:-11-1-C Vertriebsingenieure

Vertrieb Inland

PLZ-Gebiet: 26, 27, 28, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 58, 59

Reisewitz, Uwe Telefon und Fax: 0421 /642644
WaakhausenstraBe 9 Auto: 0161/1405659
28719 Bremen

PLZ-Gebiet: 20, 21, 22, 23, 24, 25, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 37, 38

Krliger, Thomas Telefon und Fax: 040/5236927
Memeler StraBe 37b Auto: 0171/6375860
22848 Norderstedt

PLZ-Gebiet: 40, 41, 42, 50, 51, 52, 53, 54, 57

Pantke, Karl-Heinz Telefon und Fax: 02103 /22297
Schlehenweg 57 Auto: 0161/4704251
40732 Hilden

PLZ-Gebiet: 35, 36, 55, 56, 60, 61, 63, 64, 65, 97

Dewes, Christel Telefon: 06221 /839798
Dammweg 13 Fax: 06221 /839796
69123 Heidelberg Mobil: 0171/6375865

PLZ-Gebiet: 80, 81, 82, 83, 84, 85, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96

Hutner, Adolf Telefon: 08131/350873
Ascherbachweg 2a Fax: 08131/350872
85232 Neuhimmelreich/Bergkirchen Mobil: 0171/6375862

PLZ-Gebiet: 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 86, 89

Pernthaler, Gerhard Telefon: 07305/932401
Rohrweg 8 Fax: 073057932402
89079 Ulm/Gbgglingen Mobil: 0171 /6375856

PLZ-Gebiet: 01, 02, 03, 04, 06, 07, 08, 09, 10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 39, 98, 99

Krups, Monika Telefon: 0351/8901582
BirkenstraBe 29 Fax: 03 51/8908597
01478 Weixdorf (Dresden) Auto: 0171/6 375857

PLZ-Gebiet: 66, 67, 68, 76, 77, 78, 79, 87, 88

Haberle, Robert Telefon: 07721/909291
HerrenstraBe 12 Fax: 07721/909287
78086 Brigachtal Auto: 0171/6 375859
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VERTRIEB WELTWEIT

FRANKREICH
Verco - France

20, Boulevard Eugene
Deruelle

69432 Lyon

Tel. 472844105

Fax 478626023

SPANIEN

Automatica Electronica
Y Control S. L.

Pere IV,

29-35,6-4

E 08018 Barcelona
Tel. 934850034

Fax 934850296

PORTUGAL
Axiomética Il
Automacao &
Controle Ind.

Rua Da Eira 7R/CA
2710 Lourel; Sintra
Tel. 011/9243999

Fax 011/9243922
°
(X}
USA
Altech Corp.

35 Royal Road

Flemington NJ 08822-6000
Tel. (908) 806-9400

Fax (908) 806-9490

ARGENTINIEN
Neumann S.A.C.LEl.
(Calle 55 No 6043
Prov. Buenos Aires
1653 Villa Ballester
Tel. 1/768-3449
Fax 1/764-2026

Polen

Bibus Polska sp. z.0.0.
ul. Wzlotowa 5

60-411 Poznan

Tel. 004861/84178 24
Fax 004861/866-90-46

GROSSBRITANNIEN
Entrelec Ltd.

Unit B6, Dolphin Road
Shoreham-by-Sea

West Sussex BN 43 6PB
Tel. 273/440140

Fax 273/440034

NIEDERLANDE
Brinkman & Germeraad
Effect 5

6921 RG Duiven
Postbus 183

6920 AD Duiven

Tel. 026-3652 911

Fax 026-3652 390

BELGIEN

Bintz technics N.V.
Brixtonlaan 25
1930 Zaventem

Tel. (0) 22-7204916
Fax (0) 22-7203750

SUDAFRIKA
Countapulse Controls
(Pty.) Ltd.

P.0. Box 40393,
Cleveland, 2022

Tel. (011) 615-7556/7/8
Fax (011) 615-7513

TURKEI
Simge Elektrik

Okcumusa Cad. Tutsak Sok.

Kocayas Elk. Sitesi 23-
25/504
Istanbul-Karkdy

Tel. 2122530599

Fax 2122533963

Tschechische Republik
Bibus s.r.0.

Videriskd 125

601 27 Brno

Tel. 00420/5/47 125300
Fax 00420/5/47 125310

DANEMARK
Berendsen PMC A/S
Telefonvej 6

2860 Sgborg

Tel. +4570 21 21 21
Fax +45 70 21 21 20

SCHWEDEN
Tillquist Elteknik AB
Box 1120
Skalholtsgatan 6
16422 Kista

Tel. 86323200

Fax 87513695

FINNLAND

SKS Tekniikka Qy
Postfach 122
Martinkyléntle 50
01721 Vantaa
Tel. 09/852661
Fax 09/8526820

AUSTRALIEN
PCA-Plant Control

and Automation Pty. Ltd.
P.0. Box 121

95 Hunter Street
Hornsby NSW 2077

Tel. (02) 482 37 33

Fax (02) 476 68 22

TAIWAN

DWO & TOM Enterprise Co.

Majestic Trading Co. Ltd.
No. 178-4-Sec. 2

Chang an. E. Road
Taipei Taiwan R.0.C.

Tel. 7528150-3

Fax 7511686

OSTERREICH

GEVA
Handelsgesellschaft mbH
Wiener Strafe 89

2500 Baden

Tel. 02252/85552

Fax 02252/48860

ITALIEN

Tritecnica S.R.L.
Viale Lazio 26
20135 Milano

Tel. (02)-541941
Fax (02)- 55010474
oder 55181297

ISRAEL

E.D. Electronics Ltd.
E.D.I.G. Groupe

5, Saphir Street
Ramat Gan

Tel. 03/5343380

Fax 03/5343385

SCHWEIZ

Carl Geisser AG
Industriestrasse 7
8117 Faellanden ZH
Tel. 01/8251162
Fax 01/8251174

JAPAN

Taiho Industries Co. Ltd.
No. 21-44, 2-Chome,
Takanawa, Tokio T108
Tel. 33/4458111

Fax 33/4434224

KOREA

DAE Hong Electric Co. Ltd.
Sanjung Bldg. 4th FL.
902-1 Sinjung-Dong
Yangchun-Ku

Seoul, Korea

Tel. 8 0226-031-740

Fax 8 0226-031-741



Pulsotronic Merten GmbH & Co. KG

Postfach 10 06 63

D-51606 Gummersbach

Fritz-Kotz-StraRe 8

D-51674 Wiehl-Bomig

t-1-0-n-1-C

Telefon: (02261) 702-02

Telefax: (02261) 702-144

1.2-1-5000-1-D-1-MP-11.98



