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Jednokanalové a dvoukanalovée
bezpecnostni vystupy SIL 3,

obsluha a podminky pouziti

Hlavnim ucelem tohoto dokumentu je popsat provoz jednokanalovych a dvoukanalovych
bezpecénostnich vystupl SIL 3. Rovnéz budou uvedeny podminky stanovené v normach, které
umoznuji ziskat uroven bezpecnosti SIL 3 pro jednokanalové bezpecénostni vystupy.

Dvoukanalové bezpecnostni vystupy (dvoukanalové OSSDs) jsou soucasti moduli Mosaic: M1
Standard, MI1802, MO2 a MO4.

Jednokanalové bezpecénostni vystupy (jednokanalové OSSDs) jsou soucasti modult Mosaic:
M1S rozsitena verze, MO4L HC S8, MI804 a MOA4L.

U} VSechny jednokanalové bezpecénostni vystupy Ize také sparovat a konfigurovat

jako dvoukanaloveé bezpec€nostni vystupy.

Your future’s safe!
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Dvoukanalové bezpecénostni vystupy (dvoukanalové OSSDs)
Dvoukanalové OSSDs jsou dvoukanalové polovoditové statické bezpec€nostni vystupy. Standardni zakladni

jednotku Mosaic M1 tvofi 2 dvoukanalové vystupy (2 + 2 svorky).

Obrazek na pravé strané ukazuje schematicky diagram jednoho
dvoukanalového vystupu. OUT1 a OUT2 jsou 2 svorky OSSD
dvoukanalového vystupu. Stav téchto svorek se méni souasné
zménou z 0 VDC na 24 VDC, fizenim solenoidovych pari a sepnutim
N.O. kontaktd. To by umoznilo Fidit napf. provoz 220 VAC motoru,
soucast bezpelné fizeného systému.

Kazdy solenoid ovlada fadu nucené vedenych kontakt( (oznacenych
pferuSovanou €arou). Jestlize OUT1 a OUT2 jsou zapnuty (24 VDC),
solenoidy jsou pod napétim a N.O. kontakty relé jsou sepnuty.
Soucasné se dva pomocné kontakty pfesunou ze stavu N.C. na
rozepnuty. Viz. obr.1.

Kdyz bezpecnostni systém zjisti potfebu zastaveni motoru, napf.
prostfednictvim bezpecénostnich svételnych zaclon detekujicich pfistup
do chranéné oblasti nebo prostfednictvim tladitka nouzového
zastaveni, vystupy OUT1 a OUT2 se vypnou (0 VDC), solenoidy jsou
bez energie, kontakty se rozepnou a motor se bezpecné zastavi. Viz.
obr. 2.

Jak muzeme zajistit, Ze se motor zastavi bezpe¢né?

Pojdme se podivat na ¢ast okruhu mimo Mosaic. Mizeme fici, ze se
motor bezpelné zastavi, protoZze napajeni je preruseno (odpojeno)
dvakrat pomoci 2 rlznych relé.

| kdyby byl jeden z obou kontaktl pfilepeny (svafeny), druhy by pfesto
obvod rozepnul. Okruh je proto rozepnut redundantné, protoze jedina
poruchu na jednom z kontaktt neohrozuje bezpecnost. Jak je vidét ve
schématu, motor je pfipojen jedinym vodi¢em (F1): za urcitych
podminek (viz. dalSi odstavec) je toto povoleno normami, které
umozniuji zachovat bezpecnostni urover.

Kromé toho existuji dva pomocné N.C. kontakty, mechanicky spojené
s N.O. kontakty (viz. relé s nucené vedenymi kontakty na dal$i strané).
Tyto N.C. kontakty jsou pfipojeny k 24 VDC a ke vstupu zpétné vazby
Mosaic (FBK). Béhem béznych operaci, kdy jsou N.O. kontakty
rozepnuty, jsou 2 pomocné kontakty sepnuty, a pfivadéji 24 VDC na
vstup FBK.

V pfipadé poruchy, pokud se jeden z N.O. kontaktl zasekne (svafi),
pomocné kontakty zlstanou rozepnuté a pfivadéji 0 VDC na vstup
FBK (misto 24 VDC). Diky této architektufe jsme vytvorili
diagnostickou funkci schopnou odhalit nebezpe&nou poruchu.

Kdyz je na vstup FBK pfivedeno 0 VDC, Mosaic zabraruje aktivaci
solenoidd (OUT1 a OUT2 jsou vypnuté) udrZzovanim tohoto stavu, do
odstranéni poruchy.
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Obr.1 - Dvoukanalové vystupy (dvoukanalové OSSDs) - Motor
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Obr.2 - Dvoukanalové vystupy (dvoukanalové OSSDs) - Motor

vypnuty

REM-Techniks.r.o0. | Kliny35,CZ—61500Brno | Tel.:+420548140000 | Fax:+420548140005 | office@rem-technik.cz | www.rem-technik.cz



Bezpecnostni relé - Jak funguiji
Také znamé jako: nucené vedené kontakty, pozitivné aktivované kontakty.
Nucené vedené kontakty jsou vyzadovany predevsim pro bezpe€nostni obvody a redundantni fidici systémy.

Nucené vedené kontakty jsou kontakty, které jsou mechanicky spojeny takovym zplsobem, aby bylo zajisténo, Ze rozpinaci a spinaci
kontakty nemohou byt nikdy sepnuty sou¢asné.

Mechanické vedeni (silové vedeni) znemozfiuje sou€asné& sepnout rozpinaci a spinaci kontakty. Pokud se rozpinaci kontakty
zaseknou (svari), je nemozné, aby se spinaci kontakty sepnuly, a naopak, kdyz se spinaci kontakt zasekne (svafi), je nemozné, aby se
rozpinaci kontakty sepnuly.

0,5mm 0,5 mm 0,5 mm 0,5mm

Pomocny

kontakt sepnuty Pomocny kontakt

zUstava rozepnuty

Pomocny kontakt

0,5mm

Hlavni kontakt
svareny

Hlavni kontakt
sepnuty

Hlavni kontakt
rozepnuty

Stav 1 - Motor vypnuty Stav 2 - Motor zapnuty Porucha

Minimalni vzdalenost mezi kontakty: 0,5 mm

Bezpecnostni relé s nucené vedenymi kontakty: zasady provozu

Porucha s bezpe&nostnim programovatelnym systémem Mosaic

Ze schématického vykresu na predchozi strané mizeme vidét, Ze je obvod zdvojen ve dvou kanalech (CH1 a CH2), které se navzajem
ovladaji (kfizové monitorovani).

Pokud by jeden ze dvou vystupt (OUT1 nebo OUT2) selhal, coz by zabranilo moznosti obnoveni signalu na 0 VDC, funkci by prevzal
druhy kanal, coz by umoznilo bezpecné zastavit motor.

Spolec¢né pficiny poruchy

Spolec¢na pfi¢ina poruchy (CCF - Common Cause Failure) je porucha nékolika sou¢asti nebo struktur v diisledku jedné a tytéz
inicializa¢ni udalosti nebo poruchy, napf. selhani jak kanall Mosaic, tak i dvou bezpeénostnich relé sou¢asné.

Bezpecnostni normy strojii uvadéji, Ze najednou muze nastat pouze jedna porucha (samostatna porucha) a ze jedina porucha v
jakékoli ¢asti obvodu by neméla vést ke ztraté bezpecnostni funkce.

Napf. kontakty bezpecnostnich relé musi byt naddimenzovany, aby se vyloucilo, ze se oba slepi, v pfipadé nadproudu.

MREER
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Jednokanalové bezpecnostni vystupy (jednokanalové OSSDs)

Jednokanalové OSSDs jsou jednokanalové polovodicové statické bezpecnostni
vystupy.

RozS8ifena verze zakladniho modulu Mosaic M1S ma 4 jednokanalove 24VDC 220 VAC
vystupy (4 svorky). Obr. 3 a 4 napravo znazorfiuje schéma jednoho 24 VDC 0 o)
vystupu. Jednokanalovy vystup umoziuje, pouze za nize uvedenych
podminek, pouZiti jediného vodi¢e (F) k pohonu paru solenoidd CH1
uzavirajicich N.O. kontakty k fizeni, napf. provozu motoru 220 VAC,
pfi zachovani Urovné bezpecnosti. [F]
CH2
Kdyz se podivame na schéma obvodu uvnitf Mosaic, vidime, Ze zde
jsou dva tranzistory v sérii: pokud jeden zuUstane sepnuty, druhy je l 24VDC
stale schopen rozepnout obvod. Potom je mozné pouzit jediny vystup ouT
k aktivaci obou solenoidu.

Poznamka:
f Tyto jednokanalové vystupy Ize konfigurovat pomoci
softwaru MSD (Mosaic Safety Designer). MozZna nastaveni \‘ N.C. I
N.O

jsou: P
4 jednokanalové (1 bezpec€nostni vystup pro kazdy kanal s
relativnim vstupem pro zpétnou vazbu) \T

2 dvoukanalové (2 bezpecnostni vystupy pro kazdy kanal

s relativnim vstupem pro zpétnou vazbu) FBK 0VDC C@
1 dvoukanalovy (2 bezpec€nostni vystupy pro kazdy kanal s

relativnim vstupem pro zpétnou vazbu) a 2 jednokanalové (1 MOSAIC M1S
bezpecnostni vystup pro kazdy kanal s relativnim vstupem pro

zpétnou vazbu)

ZO

Obr. 3 - Jednokanalové vystupy (jednokanalové OSSDs) - Motor

zapnuty
24VDC 220 VAC
Podminky pouZiti jednokanalovych bezpeénostnich 24 VDC o 0
vystupu
CH1
Nasledujici obrazek ukazuje logické schéma systému kategorie
4 podle normy EN 13849-1. [F]
CH2
l 0VvDC
" ouT
I N.C. 0/
N.O.
= - I NC. o
- 11, 12: Vstupni zafizeni (napf. ¢idlo) /NO

- L1, L2: Logicky obvod
- 01, 02: Vystupni zafizeni (napf. hlavni stykac)
- im: propojovaci prostfedky < [F1]

- m: monitorovani
24 VDC @)
Logické schéma pro bezpec¢nostni funkci CAT 4 (podle EN 13849)

- c: kfizové monitorovani FBK
‘EREER Obr. 4 - Jednokanalové vystupy (jednokanalové OSSDs) - Motor

Your future’s safe! vpnuyy
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V pfipadé dvoukanalovych bezpeénostnich vystupt (j. M1 jednotka Master), pro ziskani Kategorie 3 nebo Kategorie 4 musi byt
zajisténa tolerance vuci jedné poruse:

* 2 rdzné kanaly

« dvojité vystupy

« dvojité im (propojovaci prostfedky). V nasem pripadé pouzivame dvojité kabely.

» dvojité ovladace (napf. 2 relé)

V pfipadé jednokanalovych bezpeénostnich vystupl je tolerance k jedné poru$e dosazeno pomoci 2 tranzistor( v sérii (tedy dvojmo,
uvnitf modulu) a 2 OUT vystupnich zafizeni (2 relé, mimo modul).

Propojovaci prostfedek (im, kabel (F)) vSak zlstava samostatny, aby se zachovala tolerance vici jediné poruse (tj. zkratu mezi
vystupem a 24 VDC).

Okruh musi byt navrzen tak, aby vyloucil nebezpe&nou poruchu na im, z tohoto diivodu by mél byt proveden odkaz na EN 13849-2,
tabulka D4, se seznamem vSech podminek, které musi byt spinény, aby se vyloucily poruchy.

EN 13849-2 Tabulka D4: Vodi¢e/kabely

Popis poruchy Vylouceni poruchy Poznamky
Zkrat mezi dvéma libovolnymi vodici Pokud vodiée i pouzdro splfuji prislusne
pozadavky (viz. EN 60204-1 (IEC 60204-1)).

Zkrat mezi vodici, které jsou:

- trvale zafixovane (pevné) a chranéne proti
vnéjsimu poskozeni, napr. kabelovanim,
pancéfovanim, nebo

- oddélené viceZilové kabely, nebo

- uvnitf elektrického krytu (viz. pozn. 1), nebo
- individualné stinéne uzemnénim.

Zkrat jakéhokoli vodite na exponovanou Zkraty mezi vodi€em a jakoukoli odkrytou
vodivou ¢ast nebo zem nebo na ochranny vodivou ¢asti v elektrickém krytu (viz. pozn.
spojovaci vodit 1).

Preruseny obvod jakéhokoli vodite Zadné

PFi pouziti kabell s nutnosti vylouceni poruchy je tfeba vzit v potaz 3 body:
Individualni stinéni kabell

1. Zkraty mezi dvéma libovolnymi vodi¢i. Podminky vylouéeni poruchy jsou:
a. pouziti kabelu trvale pfipojenych (pevnych) a chranénych proti vnéjSimu

poskozeni, napf. kabelovodem, pancéfovanim

b.  pouziti samostatnych vicebarevnych kabell

C. pfipojeni v elektrickém krytu nebo jednotlivé stinény kabel s uzemnénim

2. Zkrat libovolného vodi¢e na exponovanou vodivou ¢ast nebo na zem nebo na ochranny spojovaci vodi¢. V souladu s normou IEC
60204-1 musi byt kazda vodiva ¢ast stroje uzemnéna, proto zkrat neni nebezpecny. Pokud napf. pfipojime jednu z civkovych
svorek stykace k zemi, tento styka¢ nebude aktivovan.

3. Preruseny obvod jakéhokoli vodi¢e. Nejedna se o nebezpectnou poruchu. Pokud napf. odpojime jednu svorku civky stykace,
tento styka€ nebude aktivovan.

Poznamka:
p Podminky pro bezpecné pouziti jednokanalovych vystupu plati také pro samostatny kabel (F1) pfipojeny k

motoru, jak je znazornéno v obou pfikladech. PoZadavky EN13849-2, Tabulka 4, plati také pro toto zapojeni.
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