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Prace s vysokorychlostni sbérnici
SPEED-Bus — digitalni signaly

Abstrakt

SPEED-Bus je vysokorychlostni 32bitova paralelni sbérnice, ktera je implementovana
v nékterych typech CPU fady 300S od spolecnosti VIPA. Diky paralelnimu prenosu dat
a celkovému pojeti sbérnice je dosahovano extrémné rychlého prenosu dat mezi CPU
a moduly pfipojenymi ke sbé&rnici SPEED-Bus. Moduly SPEED-Bus se na rozdil od moduld
pro standardni sériovou sbérnici pfipojuji k CPU z levé strany a zasouvaji se do specialni
listy SPEED-Bus.

Kazdy modul na sbé&rnici SPEED-Bus obsahuje ¢&itad s rozlisenim 1 ps. Citad se rozb&hne
po startu CPU a pro moduly na sbérnici SPEED-Bus predstavuje casovou zakladu
s presnosti £1 ps. Jde o 16bitovy CitaC, ktery cyklicky bézi od 0 do W#16#FFFF, coz
odpovida 0 az 65535 decimalné. Tohoto ditace vyuziva funkce ETS, kterd umoznuje ulozit
aktualni hodnotu c&itace pfi zméné signalu na vstupni svorce a tim tuto hodnotu pFipravit
pro pozdéjsi zpracovani.

Tento aplika¢ni postup ukazuje vyuziti funkce ETS na pfikladu méreni doby cyklu OB1.

Aplikacni postup navazuje na aplikaéni postup ,Hardwarova konfigurace
vysokorychlostni sbérnice SPEED-Bus“, ktery pouzijte jako referenci pro
pripravu hardwarové konfigurace.

Prilohy
¢ Manual k CPU 314-6CF02
e Manual k moduldm na sbérnici SPEED-Bus

e GSD soubory Cx000023_207.zip
e Projekt ve STEP7

HW komponenty
e CPU 314-6CF02
¢ Ethernetovy kabel pro download projektu
e LiSta SPEED-Bus 391-1AF10
e Vysokorychlostni modul 16 digitalnich vstupl/vystupt 323-1BH70
e Vysokorychlostni modul 8 analogovych vstupl 331-7BF70 (pro tento aplika&ni
postup neni nutné)

SW komponenty
e STEP7 od spole¢nosti Siemens
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Dllezita poznamka

Aplikacni postupy demonstruji typické ukony na konkrétnich pfipadech. Nekladou si za cil
kompletnost a v zadném pripadé nenahrazuji navod k obsluze! Zména aplikacnich
postupl je vyhrazena.
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Postup

Predpokladejme, Ze mate vytvorenou hardwarovou konfiguraci podle aplikaéniho postupu
~Hardwarova konfigurace vysokorychlostni sbérnice SPEED-Bus“ s CPU 314-6CF02,
digitalnim vstupné/vystupnim modulem 323-1BH70 a analogovym modulem 331-7BF70.
Analogovy modul 331-7BF70 v tomto aplikacnim listu neni potfeba, ale pro snadnou
navaznost na predchozi aplikacni list jej budeme uvazovat.

Ubezpecte se, 7ze pouzivate modul s funkci ETS, tedy 323-1BH70 DIO16 Alarm/ETS,
pokud ne, pretahnéte jej z katalogu do prislusného Slave modulu virtualni sité Profibus.
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Fress F1 to get Help.

Ve vlastnostech modulu 323-1BH70 DIO16 Alarm/ETS, které se zobrazi po dvojkliku na
tento modul zvolte v zalozce ,Parameter Assignment” pro 10.0: timestamp ,timestamp at

rising edge". Hardwarovou konfiguraci uloZzte pomoci tlacitka % a nahrajte do CPU.
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Modul 323-1BH70 DIO16 Alarm/ETS obsadi vstupni adresovou oblast CPU o velikosti
48 WORD a vystupni pamétovou oblast o velikosti 2 WORD. V hardwarové konfiguraci
jsme modul umistili od adresy 350, a to jak ve vstupni, tak ve vystupni pamétové oblasti,
tedy k adresam popsanym v textu nize je nutno v tomto pripadé pficist hodnotu 350.

ok is oceuplied, module is too wide, or

Pro detekci nové hodnoty ,time stamp* pro prvnich 8 vstupl slouzi 4. WORD ve vstupni
pamétové oblasti. VZdy pFi uloZeni hodnoty ,time stamp“ je v tomto registru nastaven bit
pro pfislusny vstup. Hodnota tohoto registru se automaticky nuluje po jejim vycteni.
Protoze v tomto prikladu budeme pouzivat pouze prvni vstup a ostatni predpokladame,
Ze nejsou zapojeny, staci detekovat novou hodnotu ,time stamp" prostym porovnanim
s nulou — viz programovy pfiklad niZze. Ulozenou hodnotu ,time stamp“ nalezneme pro
prvni vstup na adrese 12. Vstupni adresova oblast je popsana v nasledujicim vynatku
z manualu:
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48bytes in the
process image

The module occupies 48byte in the input address range of the CPU that
have the following meaning:

Input address range

Byte

Bit7 .. Bit0

0

State of the channels (1 = set, 0 = not set)
Bit 0- Status 1+0.0

Bit 7- Status 1+0.7

State of the channels (1 = set, 0 = not set)
Bit 8. Status [+1.0

Bit 15: Status 1+1.7

,—%ﬂ_ﬁﬁﬁﬂwﬁi—

'Edge evaluation

. edge evaluation
{1=edge detected, 0=no edge detected)
Here the last presence of an edge since the last read access to
the register is stored. After a read access to this register (in the
maodule) it is set back.
Bit 0: Status [+0.0

Bit 7- Status [+0.7

Bit 0: Status 1+1.0

Bit 7- Status 1+1.7

reserved

Edge lost (1=edge lost, 0=no edge lost)

Here is noted if an edge change has been lost, ie. if there has
been more than one edge change since the last read access.

Bit 0: Status [+0.0

Bit7: Status 1+0.7

Edge lost
Bit 0: Status [+1.0

Bit 7- Status I1+1.7

10...

11

reserved

continued ...
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Byte +3 | +2 | +1 | +0
The following bytes contain the values of the ps ticker for a
channel at the time of an edge change. Only the lower 16Bit are
taken over. An overflow after 65ms has to be accordingly
processed in the user application. —
12 Time stamp 1+0_1 Time stamp 1+0.0
16 Time stamp 1+0.3 Sp Tos
20 Time stamp 1+0.5 Time stamp 1+0.4
24 Time stamp 1+0.7 Time stamp 1+0.6
28 Time stamp 1+1.1 Time stamp 1+1.0
32 Time stamp 1+1.3 Time stamp 1+1.2
36 Time stamp 1+1.5 Time stamp [+1.4
40 Time stamp 1+1.7 Time stamp 1+1.6
Byte |Bit7 __Bit0
44 2. edge evaluation (1=edge detected, 0=no edge detected)
Here the last presence of an edge since the last read access to
the register is stored. After a read access to this register (in the
module) the register is not reset.
Bit 0: Status 1+0.0
Bit /- Status 1+0.7
45 Edge evaluation
Bit 0. Status 1+1.0
Bit 7. Status 1+1.7
46.. 47 |reserved

Ukazkovy program nize je kompletné napsan v OB1. Pri kazdém cyklu OB1 se méni stav
vystupu Q1.0, coZ je v tomto pripadé prvni vystup na svorkach vestavénych 10 na CPU.
Tento vystup je nutno na svorkach propojit s prvnim vstupem modulu 323-1BH70. Modul
323-1BH70 ulozi hodnotu ,timestamp" vzdy pfi nabézné hrané signalu. Odectenim 2 po
sobé jsoucich hodnot ,timestamp" méfime dobu dvojice cyklu OB1. V situaci, kdy citac
dosdhne hodnoty W#16#FFFF a zacne Citat znovu od 0, dojde k preteceni. Rozdil 2 po
sobé jdoucich hodnot by byl zaporny, proto je tato situace v ukdzkovém programu
feSena v obsluze preteleni, kde je zjistovan rozdil od hodnoty W#16#FFFF — dekadicky
65535 a ten je pricitan ke 2. hodnoté z méreni. S Cisly je v tomto pfipadé nutno pracovat
ve formatu Long. V zavéru ukazkového programu je volana funkce WAIT, kterd dokaze

dobu cyklu uméle prodlouzit.

Vypis programu v OB1

// pfi kazdém cyklu OBl zménit stav vystupy

AN

Q 1.0
Q 1.0

// kontrola hrany (zapis hodnoty ETS)

L
L

PIB 354
0

end

// aktualni hodnota

www.rem-technik.cz

Tiskové chyby a omyly vyhrazeny. 12/2011



L MD 10
// starda hodnota

T MD 20
// ulozeni hodnoty timestamp
L PIW 362
T MD 10
L MD 10
L MD 20

// test na pretedeni

<D
JC OVF
-D
// mé&feny jsou vidy 2 cykly OBl
T MD 30
L 2
/D

// aktualni doba cyklu OB1
T MD 40
Ju end

// obsluha preteceni

OVF: L L#65535
L MD 20
-D
L MD 10
+D
// mé&feny jsou vzdy 2 cykly OBl
T MD 30
L 2
/D

// aktualni hodnota cyklu
T MD 40
end: NOP 0
// Uprava délky cyklu pro test funkce

CALL "WAIT"
WT z=MW50
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Program nahrajte do PLC a ve VAT tabulce mizZete sledovat nasledujici hodnoty:
e PIW 362 — aktualni hodnota timestamp
e MD 10 — pfedchozi hodnota timestamp
e MD 40 — aktualni doba cyklu
e MW 50 — tato proménna je navazana na funkci WAIT a prodluzuje cas cyklu
o urcity pocet ps, které specifikujete. VSimnéte si, ze funkce WAIT neprodluzuje
hodnotu cyklu o presny pocet s, ale skokové.

@var _[VAT_1 -- @Prace se SPEED-Bus DIO\SIMATIC 300(1)\CPU 318-2\S7 Program(1) ONLINE] -
_

% Table Edit Insert PLC  Varisble Wiew Options ‘Window Help
e | din| 9}

g Address | Symbial | Display Format | Status value| Miadify value|
1| A4 hodnota timestanmp
EX L DEC 24598
3| MD 10 DEC LH24598
4 | A Qprava délky coklu v ps
5| Mw B0 DEC 0 i
6 | 4/ aktuahni doba cyklu
7| MD 40 DEC LH#503
5] 1

ProtoZe odecitdme 2 hodnoty méfené stejnym zplsobem, miZeme uvaZzovat vyslednou
dobu cyklu OB1 méfenou s presnosti v us. V pfipadé, ze bychom se zajimali o ¢asovou
hodnotu hrany signalu na svorkach modulu, bylo by nutno z hodnoty ,timestamp" odecist
dopravni zpozdéni zplsobené zpracovanim signdlu 1 ps a c&asovy filtr, ktery je
parametrizovatelny v hardwarové konfiguraci ve vlastnostech modulu. Pfednastavena
hodnota je 2,56 ps.
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